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1 Einleitung

1 Einleitung

Unser Wald im Klimastress!?

Gehaufte Sturmschadereignisse, extreme Witterungehein kontinuierlicher Anstieg der
durchschnittlichen Jahrestemperatur in den let2@edahren werden von Wissenschaftlern als
Anzeichen eines bevorstehenden Klimawandels gedeBtsonders der prognostizierte
Temperaturanstieg und die damit einhergehende Zuneatier Trockenheit stellt fur die
Walder und viele heimische Baumarten ein groR3e®l@mo dar. Sie kdnnen sich nicht mit
gleicher Geschwindigkeit an die schnell &nderndewdltbedingungen anpassen.

Vermehrt werden Anzeichen fir die mangelnde Anpagsidhigkeit der Baumarten deutlich.
Als Beispiel kann man das ,Sterben® der Fichte Huranehmenden Trockenstress nennen,
da ihr Flachwurzelsystem bei sinkendem Grundwagegsl nicht mehr an verfigbare
Ressourcen gelangt. Damit tritt eine SchwachungMberehrkrafte gegentber verschiedenen
Pathogenen von biotischer und abiotischer Naturalamitaten wie Borkenkaferbefall und
Pilzinfektionen kodnnen durch starke, sekundare @&gbéigen ganze Waldteile zum
Absterben bringen. Eine naturgemalRe Waldbewirttohgf und der Waldumbau hin zu
maoglichst autochthonen Waldbestéanden werden alsichéd_6sungen gesehen.

Hier schliel3t sich die Frage an, ob heimische Batgnabei eintretendem Temperaturanstieg
weiterhin hohe Ertragsleistungen erbringen konmeler ob zukinftig auch fremdlandische
Baumarten aus warmeren Regionen eine Alternativeliti Baumartenzusammensetzung in
deutschen Waldern darstellen.
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2 Ziel- und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Waldumbaus hin zu klimaplastischenniaten tritt die Edelkastanie
(Castanea sativa) zunehmend in das Interesse vidb®ern und Energieholzbereitstellern.

Aufgrund ihrer sudlichen Heimat ist die Baumart Bezug auf den prognostizierten
Klimawandel pradestiniert. Um bestimmen zu konnas die Edelkastanie in Ostdeutschland
leisten kann, ist es sinnvoll, die Wuchsleistung denigen vorhandenen Bestande bei
unterschiedlichen Durchforstungsarten aufzunehnmeinzu vergleichen.

Die erzielten Resultate werden dann mit Wuchsleggn heimischer Baumarten verglichen,
um erste Angaben zu liefern, ob der Edelkastani€ukunft eine hdhere Bedeutung als
alternative Wald- und Wirtschaftsbaumart zugespeackerden kann.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit werden UntersuchuraggiWuchsleistung der Edelkastanie
in Brandenburg und Sachsen durchgefiihrt. Es sgibengnete Bestande erfasst werden, um
die Leistung im Ostdeutschen Klimabereich festzleste Zusatzlich werden Aussagen zur
jeweiligen Qualitat und Stabilitat der Bestande gén.

Folgende Schwerpunkte sollen in dieser Arbeit genaantersucht werden:

(1) Wuchsleistungen von Castanea sativa in Brandgnbund Sachsen bei
unterschiedlicher Durchforstungsstarke

(2) Auswertung der Ertragskenndaten und Vergleiclh BErtragstafelwerten anderer
Baumarten

(3) Beurteilung der Einzelbaum- und Bestandesstabsowie der sozialen Struktur
(4) Analyse der Konkurrenzbeziehungen auf den Pladieen

(5) Beurteilung der maglichen Wertholzproduktion
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3 Vorbetrachtungen

3.1 Stand des Wissens - Die Edelkastani€dstanea sativa Mil).

3.1.1 Botanische Beschreibung, Verbreitung und Okotpe

Botanische Beschreibung

Die Edelkastanie Gastanea sativa Mil, oder auch Esskastanie genannt, gehért zur
botanischen Familie der Buchengewachse (Fagacabe)Eichen- und Buchenarten zahlen
ebenso dazu. Das wichtigste Merkmal, das alle Ba@mader Familie vereint, ist ein
verholzter, mit Schuppen oder Stacheln versehemachibecher (Cupula) mit NuUssen.
Deshalb wird oft im Zusammenhang mit Buchengewatlder Begriff ,Becherfrichtler”
gebraucht (vgl. BLorr, 2003).

Trotz ahnlichem Fruchtstand ist die Edelkastaniehtnimit der RosskastanieAésculus
hippocastanum |).. verwandt. Diese unterscheiden sich in der Bliie auch im Laub
wesentlich voneinander. Die Rosskastanie geh6t nagesten Forschungen zur Familie der
Seifenbaumgewachs8apindacea¢RoLorr, 2005).

Die bis zu 20 cm langen, lanzettlichen Blatter datelkastanie mit scharf gezahntem
Blattrand besitzen eine tiefgriine, ledrig glanze@therflache (Brracci, 1998). Diese ist mit
einer Wachsschicht zur Selbstreinigung (,Lotus Effetiberzogen. An einem Baum bildet
die Edelkastanie unterschiedliche Blattstellunges aan
den beschatteten Seitenésten sind die Blatter eigiz
und an den Wipfeltrieben im vollen Licht spiraliiig
angeordnet. Der Blattflachenindex liegt zwischeansl

7, was keine genaue Abgrenzung zwischen Licht- und

¥

“_-"? -'_r' ; Schattbaumart zuléasst. Mit diesen Anpassungssieateg
e 4_-;.' :- 54 kann die Edelkastanie nachoiRrr (2009) eine optimale
3;& :."" w7 Strahlungsausnutzung mit gleichzeitigem Verdunstung
A '-P'._,:f = schutz gewahrleisten. Als Halbschattbaumart zeickiee
waibliche Blitens ; Fmannliene sien SICh in der Jugend durch eine hohe Schattentoleaasz

welche mit zunehmender Zeit nachlasst. Im Alterdwir

. . _sie eher als lichtliebend eingeordnebi(&r, 2009).
Abb.1: Bliitensténde der Edelkastanie

(BucHter-Weissror, 1993)

Der Blattaustrieb erfolgt Ende April, Anfang Mairvder Blitenbildung, die erst sehr spat im
Juni einsetzt. Die mannlichen Bliten werden wie dri Buche schon im Frihsommer des
Vorjahres angeleg{Botracci, 1998, S.3). So bestimmen die Witterungsbedingunige
Sommer die Knospenanlage fir das nachste Jahr ardit ddie Maéachtigkeit der
Fruchtausbildung. Die ménnlichen Kastanienbliterd shondzisch (eingeschlechtlich) und
stehen an aufrechten, 20 — 25 cm langen, gelbeéncHeénhartigen Blutenstanden (Abb. 1).
Diese werden durch Wind und Insekten, vor allem ¥éfern, bestdubt. In &Rorr (2003)
wird sie als ,Insektenblume auf dem Weg zur WindKeit“ bezeichnet.



3 Vorbetrachtungen

Im Mittel erreichen Edelkastanien eine Hohe von280m, maximal sind 35 m mdéglich. Sie
haben ein stark verzweigtes, kraftig ausgepragtasz®lsystem, wodurch sie kaum anfallig
fur Windwurf sind. Nach Brracci (1998) erreichen sie einen Stammdurchmesser véhr,
sehr alte Baume 4 m und Extreme 6 m. Edelkastadanen mit 500 - 600 Jahren sehr alt
werden. Eines der altesten Exemplare wird sogar2800 Jahre geschéatzt. Diese Kastanie
steht am Nordrand des Atna. Sie besteht durch Stisskchlag aus 5 Stammen und ihr
Kronenumfang erstreckt sich Giber 56 m. Sie wirchgl@stanie der 100 Pferde“ genannt, da
ihre Krone so grof3 ist, dass 100 Pferde daruntéut3cfinden (Btracc, 1998; SHeNK,
1939).

Verbreitung

Fossile Funde aus der Steiermark lassen daraukBehl dass Vorfahren der europaischen
Edelkastanie schon vor und wahrend der Eiszeitdburopa verbreitet waren {ker et al.,
2006). Nach der letzten Eiszeit schritt nacher et al. (2006) die neue Ausbreitung nur sehr
langsam voran. Alte Aufzeichnungen lassen darahlie$ten, dass sich zuerst die Griechen
und bald danach die Romer mit der Veredelung undimtensiven Vermehrung dieser
Baumart beschéftigten. lhnen ist die Ausdehnung Robaugebieten in Kleinasien utber
Griechenland bis in den gesamten Mittelmeerraunvezdanken. Dieses Gebiet wird heute
als Heimat der Edelkastanie angesehenfBer, 2009; BicHter-WEIsBroT, 1993; Eeker et al.,
2006; Hwin, 2004; Borracel, 1998; SHenk, 1939). Uber die Romischen Feldziige (vor 2000
Jahren) wurde die Edelkastanie mit dem Weinbaulidti®!, Osterreich, in der Schweiz,
Frankreich und bis nach Deutschland verbreifetanzato und Encer, 2009; Eker et al.,
2006).

. Z 7
70 [5G 8] 40)°
Mg
Atlantik
™~
40
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L /"" =
= 0
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Abb. 2: Natiirliches und kiinstliches Verbreitungsgebiet (e = Einzelvorkommen)




3 Vorbetrachtungen

Weltweit sind heute 13 verschiedene Edelkastaniengvsekannt, welche sich vor allem in
GroRe und Form der Krone unterscheiden. Als beddste Arten nenntdxer et al. (2006)
lediglich vier: die europaische (Castanea sativdig chinesische (C. mollissima), die
japanische (C. crenata) und die amerikanische Bdthie (C. dentata).

Castanea sativa ist die einzige, in Europa naturimrkommende Art. Pyrenden und Alpen
bilden ebenso wie der Kaukasus und die Bosnischebirge die Nordgrenze ihres
natirlichen Verbreitungsgebietes. Als sommergfBaemart konnte sie jedoch auch nordlich
der Alpen kultiviert werden (Abb. 2:dBtacci, 1998).

In Deutschland befinden sich die grof3ten VorkommenEdelkastanie vor allem in einstigen
Weinbaugebieten im Sudwesten des Landes. Haufigiesim Vordertaunus entlang der
deutschen WeinstralRe sowie in Ortenau (Schwarzwald)als bekannter Kastaniengurtel,
der sich am Haardgebrige (Vorderpfalz) ausdehntinden (vgl.Avanzato und Evcer, 2009;
Bourrier, 2005 und 2009; &ienk, 1939). Entlang des Elbtales zwischen Meil3en uresden

an der sachsischen WeinstraRe, zum Beispiel initdliltbefinden sich die &ltesten
Vorkommen Sachsens ¢Brrier, 2009) Mehrere 200 Jahre alte Edelkastanien sind im
Forstbotanischen Garten Tharandt zu finden. Diesareen noch aus dessen Griindungszeit,
gepflanzt von Heinrich Cotta und Professor J. AuRdvgl. Bourrier, 2005 und 2009; &ienk
1939). Die grofiten mit Edelkastanie bestockten WAalden befinden sich in Baden-
Wirttemberg und Rheinland Pfalz. Bei der Bundesima&htur 2002 wurde hier laut
AvanzaTo und Encer (2009) eine absolute Waldflache von 7.500 ha éethit

Okologie

Die warmeliebende Edelkastanie gehort nacbrtBc (1998) zu den submontanen,
mediterranen Baumarten. Sie ist sehr gut an terzgarenide, ozeanische Klimabedingungen
angepasst. Lagen mit Jahresniederschlagen von 630 1600 mm/Jahr und
Jahresmitteltemperaturen von +8 bis +15 °C sagernbdsonders zu. Gemieden werden
staunasse, kalkhaltige Bdden und durch sehr langeeperioden gezeichnete Standorte
(Hann, 2004; Bbrtacci, 1998; SHenk, 1939). Bei Lagen, in denen es in den Wintermonate
einer Temperaturabsenkung unter -18 °C kommt, k&npu Frostschédden im Stammbereich
der Baume kommen (vgl.Adn, 2004; Bytraccl, 1998) .

Die Edelkastanie stellt keine besonderen Anspriameden Boden und gedeiht auf allen
Expositionen. Sie wachst nacleker et al. 2006; Hxn, 2004; Borrace, 1998 und SHenk,
1939 besonders gut auf frischen, lockeren, tiefdigen Boéden mit relativ hohem Kalium-
und Phosphorgehalt. Lockerer Verwitterungslehm @tdnit und Gneisstandorten sagt der
Edelkastanie besonders zu und entspricht ihremrlichign S&urebedurfnis. Gut geeignet sind
auch Boden vulkanischen Ursprungs. Auf gering lkallidren, trockenen Standorten kann sie
ebenfalls gedeihen @rtacc, 1998). Bei einer hoheren Lichtzufuhr kann siesdre
schlechteren Standorten trotzen und die Reduktiwar iWuchsleistungen weitestgehend
ausgleichen (khn, 2004). Durch ihre leicht zersetzliche Streu wsid von \WwmBscanss
(2006) als bodenpflegliche Art gewertet.



3 Vorbetrachtungen

Innerhalb ihres ausgedehnten Ausbreitungsgebietsshbeibt Brtracci (1998) je nach
Klimabedingungen, drei 6kologische Typen.

* Der atlantische Typdominiert in Regionen mit ganzjahrlich ausgeglictra Klima mit
kiihlen Sommern und milden Wintern. Die Mitteltengiar des kaltesten Monats liegt >
+ 3°C.

» Derkontinentale Typvachst in Gebirgen mit gré3eren, jahrlichen Terapedifferenzen
bei Mitteltemperaturen der Kkaltesten Monate bis =z4°C und mittleren
Jahrestemperaturen von > + 10°C.

* Dermediterrane Tyfommt bei ausreichendem Niederschlag von Mai bige®eber im
typischen Mittelmeerklima vor.

3.1.2 Holzeigenschaften

Das mittelschwere, ringporige Holz hat im lufttreden Zustand eine Rohdichte von 0,63
g/cm3 (KoLimann, 1951; Byrracer, 1998). Bes et al. (2006) ordnet die Edelkastanie genau wie
die Eiche den obligatorischen Kernbildnern zu,clvelauch als Kernholzbaume bezeichnet
werden. In Tab.1 sind ausgewahlte physikalischenKiiern der Edelkastanie im Vergleich
zur Traubeneiche dargestellt.

Tab.1: physikalische Holzeigenschaften von Edelkastanie und Traubeneiche (Koimann, 1951)

Holzeigenschaften Edelkastgnie . Traubeneiche
(Castanea sativa Mill.) (Quercus petraea L.)
Rohdichte [g/cm3] darrtrocken 0,59 0,65
Rohdichte [g/cm3] lufttrocken 0,63 0,69
Schwindmal? langgl [%6] 0,6 0,4
Schwindmall radigdr [%] 4,3 4,0
Schwindmal?3 tangentigt [%0] 6,4 7,8
Schwindmal3 Volumefv [%0] 11,3 12,2
Elastizitatsmodul [kg/ cm?] 90.000 130.000
Zugfestigkeit [kg/cm?] 1350 900
Druckfestigkeit [kg/cm?] 500 650
Biegefestigkeit [kg/cm?] 770 1100
Bruchschlagbarkeit [kg/cm?] 0,57 0,60




3 Vorbetrachtungen

Der helle Splint setzt sich deutlich vom dunkeltggfien braunen Kern ab. Durch die sehr
grof3en FrihholzgefalRe sind die Jahrringgrenzenndes® gut zu erkennen. Im Querschnitt
lasst sich Kastanien- von Eichenholz gut untersihei da die Holzstrahlen bei der
Edelkastanie im Gegensatz zur Eiche mit bloRem Awnight erkennbar sind. AuRRerdem
bilden die Spatholzgefalie eine regelmalig geflambeiehnung aus (&s et al., 2006;
Botracci, 1998).

Das Holz der Edelkastanie zeichnet sich durch eio@nerkenswert hohen Tanningehalt von
bis zu 13 % des Trockengewichtes aust(Bcci, 1998). Das Kernholz ist nachu et al.
(2006), wie bei Eiche und Robinie, reichlich vetthyDa sehr dauerhafte Holzer oft durch
Thyllenbildung gekennzeichnet sind, vermutet®8et al. (2006), dass sie einen erheblichen
Schutz gegen das Eindringen von Pilzen und LuftitkewDurch die Verthyllung wird die
Imprégnierbarkeit des Holzes erheblich eingesdtiréo ist der Splint nur maRig und der
Kern schlecht trankbar. Das Holz hat eine hohe rheltié@ Resistenz gegen
Witterungseinflisse und ist auch bei stdndigem Bd#r Wasserkontakt stabil. Mit einer sehr
hohen nattrlichen Dauerhaftigkeit von 15 bis 20dalverfligt die Edelkastanie nacheBet

al. (2006), Exer et al (2006), HHn (2004) und Brracc (1998) Uber ebenbirtige
Eigenschaften wie das Eichenholz. Die Dichte voteeld spielt bei der Dauerhaftigkeit nur
eine untergeordnete Rolle. Die Einlagerung von Kémaltsstoffen und die Thyllenbildung
haben hierbei einen gréReren Einflussgdet al., 2006).

Zu den haufigsten Holzfehlern gehdren so genanathale Ringrisse, welche durch
Schwankungen im Jahrringaufbau entstehen (vgkesEet al., 2006; Mrtenoorr 2007;
Botraccl, 1998; 4nce et al., 2006). Nach Mttenoorr (2007) kann man ihnen jedoch mit der
entsprechenden waldbaulichen Behandlung erhebtitdegenwirken. Weitere Informationen
hierzu sind inKapitel 3.1.5 zu finden.

3.1.3 Pathologie

Es gibt nach Brracci (1998) und Hinicer (2001) zwei pathogene Pilze, welche ganze
Edelkastanienbestéande innerhalb weniger Jahrehafhgefahrden kénnen.

Der mit asiatischen Kastanienpflanzen nach Amernkal ___
Europa eingeschleppte RindenkreBsyphonectria parasitica:!'r:"r
befallt seit einigen Jahrzehnten auch die europd
Edelkastanie (Exer et al, 2006). Zwischen 1948 und 1¢
wurden Bestande im Tessin (Schweiz) vollkommen likgach
und 1992 trat der erste Befall in Deutschland inte@aukreis
(Schwarzwald) auf (Einicer, 2001 und Mrzier, 2006). Diese
Pilz zeichnet sich durch eine besonders hohe Agiyiti aus
MeTzLer (2006) beschreibt, dass das Rindengewebe =t kg 'l
Wunden infiziert wird und das Pathogen dort einelisbildunc > - ——
auslost. Durch orangefarbene Fruchtkdrper (Pykn)jdiett der';\Ebcii ec;r;; 7hgggc63m parasitica
Pilz in Erscheinung (Abb. 3). Mitunter entstehentennder !

Befallstelle zahlreiche neue Triebe. Das wachsdritkenycel blockiert die Leitungsbahnen,

e
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wodurch die Wasser- und Nahrstoffzufuhr zur Baumkranterbunden wird. Es kann zum
Absterben von Asten fiihren, bis hin zum Tod desugésn Baumes (vgl.dker et al., 2006
und Botracci, 1998).

Bei dem Pathoge@ryphonectria parasiticavird eine sogenannte ,Hypovirulenz* durch das
Hypovirus CHV 1 erzeugt (#hicer, 2001). Das bedeutet, dass das Pathogen selbsinem
Virus (Hypovirus) befallen wird. Dieses Phanomenrdwiausgelést durch bestimmte
genetische Elemente, welche in diesen hypoviruterRdzstammen vorkommen. Solche
Erregerrassen pragen an befallenen Edelkastanieachwache Symptome aus, so dass der
Baum selbstandig alle Wunden durch UberwallungRitidengewebe ausheilen kann. In den
meisten Fallen kann der Baum im gleichen Jahrem ér vom Hypovirus befallen wird auch
noch den Krebs besiegendkicer, 2001). Hinicer (2001) beschreibt aul3erdem, dass schon
Uber 40 Typen des Hypovirus in Europa gefunden amrdRelativ schnell wurde entdeckt,
dass diese Hypovirulenz auabf die virulenten Stamme Ubertragen werden kams. dhesen
Erkenntnissen konnte nun ein neues Verfahren zwlodischen Bekd&mpfung des
Rindenkrebses entwickelt werden (vgkkEr et al., 2006; Brracci, 1998; MeTzLer, 2006;
RicLng und Heiniger, 1999).

Nach Mertenoorr (2009) ist die Edelkastanie in Deutschland nicht mehr ga$dhrdete
Baumart zu betrachten, da die Versuche zur Hyplanruerfolgreich sind und sich bei der
Bekampfung des Pathogens bewahren. Ahnliche Fangemu werden auch an der
Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und LandscWédiL{) in der Schweiz durchgefuhrt. Hier
werden viele genetische Untersuchungen betriebeispielsweise tUber das Hypovirus und
dessen Mitochondrientransfer auf das Pathogen, mebddie DNA des Rindekrebses
verandert wird (HiniGer, 2001).

Das zweite, fur die Edelkastanie sehr gefahrlicagéyen ist der Wurzelparasit und Erreger
der sogenannten TintenkrankhBitytophthora cambivora.Er
befallt vorwiegend Bé&ume auf feuchten, schlechtngzeen
Bdden (Eker et al., 2006 und &racci, 1998). Diese Standorte
bieten beste Bedingungen fir das Pathogen, dacés ats
begeil3elte Zoospore im wassrigen Medium fortbeweauod
Uber das Wurzelsystem die Pflanzen infizigttincer, 2001).
Mit seinem Mycel zerstort der Pilz im Bereich des
Wurzelhalses das Kambium und dringt bis zur Krome v
(Bottacci, 1998). Die Beschéadigungen farben sich durch die
o 8 Oxidation der Tannine zunachst braun, spater sahvaaher
Abb.4: P;ytophthora cambivora 967 Name ,Tintenkrankheit” (Abb. 4). Als haufige rigtome
(Ecker et al., 2006) werden von Exer et al. (2006) und ®&rraccr (1998)

Blattwelke, fehlende Fruchtbildung und das Absterker
Krone von auf3en nach innen genannt. Versuche alogschen Bekdmpfung brachten noch
keine grol3en Erfolge und eine chemische Bekampisintaut Ecker et al. (2006) bis jetzt
noch nicht moglich. Mit der Meidung von Staunassé&lgrdeten Standorten kann man dem
Pathogen jedoch weitestgehend entgegenwirken.
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Gemessen an den beiden vorherigen Pathogenen, dglt Spruhfleckenkrankheit
(Mycosphaerella maculiformisals eher unbedeutender Pilz. Sie zeichnet sicbhddunkle
Flecken mit hellem Rand aus und tritt gewdhnlichuimteren Bereich der Krone aufo{er et
al., 2006).

Zu den tierischen Schadlingen zahlen Kastanienghdfi- und Buchenwickler sowie
Russelkéfer, deren Larven sich im Inneren der Realehtwickeln. Durch FraRschaden kann
es zum Verlust von Saatgut kommenm{Bicci, 1998).

Als bedeutender Schadling ist hier noch die jamdia@s Edelkastanien-Gallwespe
(Dryocosmus kuriphilus) zu nennen. Die Larven ubetsvyn in den Knospen. Bei

Knospenaustrieb im Frihjahr produziert die Gallveegpol3e, grin oder leicht rosa gefarbte
Gallen. Damit wird ein reduziertes Zweigwachstumruvgacht und der Fruchtertrag
gemindert. Bei starkem Befall kann es zu Ertragédles von 50 - 70 % kommen.

Kimmerwuchs und sogar das Absterben von einzeldamBn ist moglich (\ALter, 2007).

3.1.4 traditionelle Nutzung und neue Perspektive

Die Edelkastanie ist ein Wald-, Zier- und Nutzbaulahrhundertelang lag ihre waldbauliche
Bedeutung in Deutschland wie auch im MittelmeerraomNiederwaldumtriel(Avanzato
und Evcer, 2009). Sie wurde ausschliel3lich zur Produktion Boennholz, Rebpfahlen und
Gerbstoffen genutztAuRerdem fand sie Verwendung beim Weinfassbau ued der
Streugewinnung (Mrrenporr, 2007; Bortaccl, 1998; Eker et al., 2006 und khn, 2004). Das
Holz der Edelkastanie ist weniger hart als das Eiehe, es ist leicht zu bearbeiten, zu
schnitzen und zu spalten. Es handelt sich also inngwges Bau-, Werk- und Drechselholz
(Hann, 2004).

Die Edelkastanie gilt als Vielzweckbaumart, da smbht nur ihr Holz sondern auch die
Frichte verwenden lassen. In lickigen Bestanderdevsie kultiviert, um die essbaren
Maronen zu ernten (Anzato und Evcer, 2009; Borraccl, 1998). In vielen sudlichen Landern
dienen die frischen Samen der Edelkastanien méneiBnergiegehalt von 210 kcal je 100 g
als vollwertiges Lebensmittel. In Sudtirol werdaa Brichte als ,sul3es Brot der Armen* wie
die Kartoffel zu Mehl, Fladen und Suppe verarbelitetitalien heil3t es sogar, dass zwei alte
Baume ein gesamtes Jahr einen Menschen ernahreerkofvgl. BucHter-Weiserot, 1993,
Botraccl, 1998; Burrier, 2009; Eeker et al., 2006; kN, 2004 undHeinicer, 2001). Auch der
aus Edelkastanien gewonnene, dunkle, aromatischa@igHdst ein sehr begehrtes
Nebenprodukt dieser Baumartvphizato und Evcet, 2009; Burrier, 2007).
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Seit der zunehmenden Internationalisierung des rifmiktes wurden der Edelkastanie neue
Wege als kurzumtriebige, ertragsstarke Wertholzlzatieréffnet (Mttenoorr, 2007).

Typisch fur die Edelkastanie im Niederwald ist dadtreten in nahezu Reinbestéanden. lhr
vorwuichsiger Stockausschlag wird als Lode bezeictnd ist mit Trieblangen von zwei bis
drei Metern so konkurrenzstark, dass er alle amdBeraimarten sehr schnell tiberwachst (vgl.
Lang, 2007). Durch ihre starke Regenerationskraft wiedschon 1939 vonc8enk als: ,, [...]
besser als irgendeine andere Holzart, wegen ileegensagenden Ausschlagsvermégens zum
Niederwaldbetrieb geeignet [...]* beschrieben. Augsdm Grund wird sie als schnell
nachwachsende Ressource zunehmend zur Energieloingeg oder zum Lawinenverbau
in Osterreich, der Schweiz und Deutschland eingegBburrier und WESTENBERGER,2009).

Im langen Umtrieb bewirtschaftete Niederwélder uAdchwaldbestande erzeugen heute
Mobel-, Bau- und Konstruktionsholz im Innen- wie ifuRenbereich (Burrier und
WEesTenBERGER, 2009).Nach Bues et al. (2006) ist das Edelkastanienholz durcheséiohe
natlrliche Dauerhaftigkeit und Querdruckfestigkgit als Schwellenholz geeignet. Durch die
Abriebfestigkeit und dekorative Wirkung kommt e<clawals Parkettholz und Furnier zum
Einsatz. Als Gartenholz vermag es, das beliebtekA@z durch seine ausgesprochene
Wetterfestigkeit voll und ganz zu ersetzen. In Kraith wurden sogar Schlossdacher mit
Kastanienschindeln gedeckt und in England braucide es vor hundert Jahren vor allem
zum Schiffbau (HHn, 2004). Im Allgemeinen findet die EdelkastanieMitteleuropa eine
vergleichbare Verwendung wie die Eichewxt, 2007).

MeTtenoorr  (2007) beschreibt, dass dem Jahrhundertsturm grbth1999 einige

Edelkastanienbestande in Baden-Wuirttemberg mit Hisgteem Stammholz zum Opfer
vielen. Damals konnte man zum ersten Mal groRRerdzrikngen der Kastanie nach
Dimension und Qualitat sortieren und verkaufen. faiegend wurden die Rundhélzer von
den Kaufern nach Italien und Frankreich in Sagewevkeiterverkauft, da diese dort
erhebliche Gewinne erzielten.

Dies gab AnstoR dazu, erstmals 2003 Edelkastanenh@uf regionale
Laubholzversteigerungen zu bringen. Die erzieltexise verdoppelten sich im Vergleich zum
Freihandverkauf von 1999. Das ermutigte die Waldibexszum weiteren Holzverkauf. 2007
wurden auf der Submission im Ortenaukreis mehrlal®0 Festmeter Edelkastanienholz,
Uber alle Qualitaten hinweg verkauft. Durchschichtivurde ein Erlés von 168 €/Vfm erzielt
(MeTtTENDORF, 2007).

e Bauholz, B/C-Qualitat: 80 — 150 €/Vim
e Sageholz, B-Qualitat, 40 bis60cm Durchmesser: 230 — 350 €/Vfm

e (Teil-) Furnierstamme: 500 — 1.000 €/Vfm
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Abb.5: Einschlagsentwicklung bei der Edelkastanie nach Sortimenten getrennt
(Angaben in %) im Ortenaukreis von 1999 bis 2006 (Merrenoorr, 2007)

In der in Abb. 5 dargestellten Einschlagsentwiclluder Edelkastanie im Ortenaukreis ist
aufféallig, dass sich die Verkaufsmenge von 1992686 von 3.500 Vfm auf fast 7.000 Vfm
verdoppelt hat. Achtet man auf den Riickgang des labge Zeit dominierenden Brenn- und
Industrieholzes (15 - 35 €/Vfm), so wird die Rerilitli des Edelkastanienstammholzes
deutlich. Massensortimente wie Palisaden- und Bhieer erzielen heute einen Erlés von
50 — 80 €/Vfm (Mettenporr, 2007).

3.1.5 waldbauliche Behandlung

Durch die steigende Nachfrage nach Stammholzsanteneder Edelkastanie muss die bisher
eher zufallige Produktion in Zukunft zu einer plafiigen Erziehung von Wertholz
umgewandelt werden (& und Gupici, 2005; Mettenpborr, 2007).

Ein Hauptproblem ist dabei die haufig auftreten&engschale” des Holzes. So werden die
Ringrisse bezeichnet, welche eine Folge von Spagemunm Holzkérper sind. Diese
Spannungen entstehen durch einen unregelméaRigenzodengen Jahrringaufbau im Holz
und entladen sich beim Fallen der BaumedZ et al., 2006; Mrrenporr, 2009). Diesen
Ringrissen kann mit regelmaRligen und starken Dorshingen der Bestdnde entgegen
getreten werden. Durch die schnelle Erziehung gr&lgenen und breiter Jahrringe wird die
Gefahrdung durch Ringschéle weitestgehend ausgessen. Durch die extrem frihe
Zuwachskulmination muss die Edelkastanie im Jugégrdschon stark freigestellt werden. So
kann man sehr hohe Holzqualitdten in kurzen Unsdelten erlangen. Fir den Anbau
erscheint auRerdem besonders wichtig, dass maofdaritet, die Edelkastanie nicht auf zu
trockenen und frostgefahrdeten Standorten anzubatier kann es zu vermehrten
Zuwachsspringen kommen, was wiederum eine erhtbtehGder Ringschale nach sich
zieht (vgl. 2nce et al., 2006 und Mrrenporr 2007).
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Im folgenden werden die Eckpunkte eines Wertholdpktionskonzepts nach avtrenborr
(2007) aus dem Ortenaukreis in Baden-Wirttembesgramengefasst:

* In einer Umtriebszeit von 50 bis 70 Jahren solinspagsfreies, weitringiges Stammbholz
von 40 bis> 60 cm Durchmesser mit Jahringbreiten von bis zmZlerzielt werden.

* Die Bestande bestehen zu wechselnden Anteilen ausaAichsen und Stockausschlagen,
welche aus Naturverjingung hervorgegangen sind.

« Bei der Jungbestandspflege soll bis zu einer Olberhidn 12 m eine Vereinzelung von
Stockausschlagen und der Aushieb von Protzen irbisirewei Eingriffen durchgefuhrt
werden.

* Ab dem Alter 12 bis 15 Jahre nach Abschluss degldestandspflege werden 60 bis 80 Z-
Baume pro Hektar ausgewahlt. Diese werden bis Ites &on 25 bis 30 Jahren in zwei bis
drei Durchforstungen freigestellt.

In Versuchen der Schweizer Forschungsanstalt WSidemeein Jahr nach der Freistellung
der Krone die ausgebildeten Klebaste mittels Astemifernt (4vee und Gupici, 2005). Nach
MeTTenporr (2009) wird dieses Verfahren auch in Ortenau itv@&rzwald angewandt.

3.1.6 Versuche zu Ertragsleistungen in Deutschldrund in der Schweiz

Das neu erwachte Interesse an der Edelkastani¢ &igert die Frage nach ihrer

Ertragsleistung aufkommen. Da in Deutschland k&neagstafel flr diese Baumart existiert,
werden im folgenden Kapitel einige Versuchsflachesmeertungen dargestellt, um eine
Vorstellung zu bekommen, welche Dimensions- undstueigsgréf3en die Edelkastanie auf
einem entsprechenden Standort erbringen kann.

3.1.6.1 Baden-Wirttemberg

Der Forstbezirk Oberkirch im Amt fir Waldwirtscha@rtenaukreis ist mit 1.700 ha
Edelkastanienflache bestockt. Hier werden in Zusanarbeit mit der Forstlichen Versuchs-
und Forschungsanstalt Baden-Wiurttemberg seit matrémhren wissenschaftliche Versuche
zur Edelkastanie mit Anlage von entsprechenden éféthen durchgefihrt. Die im
folgenden beschriebene Weiserflache (Tab. 2) wurd@05 im Rahmen der
Forsteinrichtungserneuerung lautivenoorrund Metzier (2007): ,[...] fur die beispielhafte
Erziehung von Kastanienwertholz im mdoglichst kurzémtrieb ausgewahlt.”. Der Bestand
wird als Schulungs- und Anschauungsobjekt nach oreiap. 3.1.5 vorgestellten Konzept
der Wertholzproduktion bewirtschaftet.

Die Weiserflache ist ein 15 jahriger Mischbestameklcher zu 61 % (250 St/ha) aus
Edelkastanie (EKA), zu 14 % aus Kirsche und zu 2%9% Buche, Eiche und sonstigem
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Laubholz besteht. Nach dvirenoorr (2009) wird die Edelkastanie hier aus Stockausschl
bewirtschaftet. In Tab. 2 sind die Ertragskennzahfér den Edelkastanienanteil des
Bestandes dargestellt.

« Standort: MaRig frischer Grundgebirgsmischlehmh&3§, m 4. NN

Tab.2: Zustandserfassung des Edelkastanienanteils der Weiserfldche nach Merrenporr und Metzier 2007

Alter N dis h G \Y, \Y, dGz IGZ
[Jahre] | [St/ha] | [cm] [m] [m2/ha] | [m3/St] | [m3/ha] | [m3/a-ha] | [m3/a-ha]

15 410 15 14 7,02 0,12 48 9 15

Im Zuge der waldbaulichen Behandlung wurden 285ni8&aus der Flache enthommen. Bei
der Z-Baum-Auslese wurden auch 25 Kirschen (KIRksgawahlt. Diese sollen als
Ruckversicherung bei eventuellem Befall von Kastarnindenkrebs gelten ( Tab. 3).

Tab.3: ausgewdhlte Z-Bdume auf der Weiserfldche nach Merrenoorr und Metzier 2007

Baumart | N [St/ha] | Anteil [%] |d 13[cm] | Bedrénger/ Z-Baum [St]

EKA 62 77 17 3

KIR 25 23 14 3

3.1.6.2 Rheinland-Pfalz

Das Forstamt Haardt in Rheinland- Pfalz ist demzgitetwa 800 ha Edelkastanie bestockt. In
dem dazugehdrigen Stadtwald Edenkoben wurden neehréersuchsflachen zur
waldbaulichen Behandlung der Edelkastanie ange{é¢ivescanss, 2006). Zwei dieser
Flachen, auch Projekt 1 und 2 genannt, werden ihgefmen mit Blick auf die
Ertragsleistungen bei gegebenem Standort vorgestell
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Projekt 1: 30-jahiger Kastanienstockausschlag

« Standort: Siddosthang, 350 m 0. NN, mafig friscl
Lehmsand.

Aus dem mit 2.400 Baumen pro Hektar begrinde
Bestand wurden beim ersten Eingriff im Alter von :
Jahren 900 Bé&ume pro ha entnommen. Diese Stat
besalRen ein durchschnittliches Volumen von 0,10.\ter
verbleibende Bestand wurde anschliel3end vermegsen.
entsprechenden Ergebnisse sind in Tab. 4 dardestell

Abb.6: Projekt 1 (Wawmsscanss, 2006)

Tab.4: Bestandeskenndaten vom Projekt 1 nach Wawmsscanss (2006)

Gesamt ausscheidender Bestand verbleibender Bestand

N N \% \% G N \Y, \Y, G dGz
[St/ha] | [St/ha]| [m3/St] | [m3/ha] | [m?/ha]| [St/ha] | [m3/St] | [m3/ha] | [m%/ha]| [m3/a-ha]

2400 900 0,1 90 7 1500 0,20 300 31 15,6

Laut Wamsscanss (2006) erzielt die Edelkastanie in diesem Bestind hohe Wertleistung.
Diese Aussage wird durch die Daten in Tabelle 24f&kt.

Projekt 2: Frihe Z-Baum-Auswahl und —Freistellung

e Standort: Sudhang, 370 m . NN, maRig trockene BiBignfrische und arme Sande des
Buntsandsteins.

Bei Projekt 2 handelt es sich um eine heute 24géHstockausschlagverjingungsflache aus
dem Jahre 1986, welche alsaldbauliche Trainingsflache fiir Dimensionierungnvo
Auslesebdumen behandelt wurde. Als Ziel galt ded&ktion von starkem Holz moglichst
unter Vermeidung von Ringschéle (Méscanss, 2006).
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3 Vorbetrachtungen

Bei einer Baumhohe von 32 m soll lauttiresHeiver (2009) eine astfreie Schaftlange von 8 m
erreicht werden (25 % der Baumhohe). Der Bestantdevim Marz 2003 auf 5 bis 6 m
wertgeastet und erreicht nach Schatzung venrddieiver (2010) einen dGZ von 10 - 12
m3/a-ha. In Tab. 5 sind die Ertragsdaten der Z-BAunit den jeweiligen Eingriffen im
Aufnahmejahr zusammengefasst.

Tab.5: Ertragskenndaten der Z-Bdume nach Wawmsscanss
(2006) und Herrestemver (2009)

Aufnahmejahr 2001| 2003 200% 2008
N [St/ha] 44 | 39| 39| 39
dys [cm] 16 | 18,7] 21,7 241
h [m] 143 15| 16,4 17
V [Efm/St] 0,13| 0,18 0,26 0,34
Kronenansatz [m] 569 57| 9,12 Astung
di 3 -Zuwachs/Jahr [cm] 1,33 1,41 1,34
h-Zuwachs/Jahr [m] 0,3 0,4 0,4
Bedranger/Z-Baum [St]| 5,8 | 8,1| 5,5 5,7
Entnahme [Efm/ha] 20 | 29 | 28 28

Abb.7: Projekt 2 (Wawmsscanss, 2006)

Laut Wamescanss (2006) ist durch diese starke BewirtschaftungEtelkastanie ein enormer
Massenzuwachs pro Z-Baum von 0,13 Vfm im Jahre 20010,26 Vfm pro Baum im Jahre
2005 zu verzeichnen.

3.1.6.3 Schweiz

Die Edelkastanie ist auf der Alpensiudseite mit malkr26.000 ha bis zu einer H6he von
1.000 m u. NN die dominierende Baumaringé und Gupici, 2005). Das 1997 gestartete
Projekt ,Produktion von Nutzholz im Kastanienniedald® wurde angelegt, um neue
Methoden zur Produktion von Wertholz zu entwickeAm diesem Versuch arbeiten nach
Zingg und Guoici (2005) die beiden Forschungsstationen ,Sottosteézisud delle Alpi* und
die ,Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und LarafsdWSL" in Birmensdorf zusammen.
Mit diesem waldbaulich-ertragskundlichen Experimeotlen vor allem folgende Fragen
geklart werden:
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3 Vorbetrachtungen

(1) Reicht die Ausschlagfahigkeit alter Niederwaldaus, um eine neue Generation
Kastanienwald hervorzubringen?

(2) Wie ist die Mortalitat der Loden und Stécke, d¢shen- und Durchmesserwachstum der
Loden sowie einige Faktoren, welche die Ausschlagkeit bestimmen, zu beurteilen?

(3) Gibt es genug Stockausschlage mit entsprecherfealitdt fir eine spatere
Wertholzerziehung?

Der im folgenden beschriebene Untersuchungsbestsinchur eine Versuchsflache des
Projektes, welches als klassischer Blockversuch am¢i Durchforstungsvarianten, einer
Nullflache und drei Wiederholungen pro Block angélurde.

Ziel dieses Gesamtprojektes ist es, die beste Metherauszufinden, mit der man in einer
Umtriebszeit von 30 bis 40 Jahren Kastanienwertiiolz 30 — 40 cm Durchmesser erzeugen
kann (4nce et al., 2006).

Das Untersuchungsobjekt ist ein Bestand in Bedamd essin, der wahrscheinlich 1939 -
1946 begriindet und schon ein- bis zweimal im Nied&tbetrieb genutzt wurde. Die im
Jahre 1997 aufgenommenen Baume sind durch Nied#seldhg entstanden und wurden auf
ein Alter von 58 Jahren datiert. Der Holzvorrat @estandes betrug 373 m3ha, was einen
durchschnittlichen Gesamtzuwachs von 6,4 md3/hagbter(Znee und Gupici, 2005).
Folgende Umweltfaktoren wirken lautngs und Gupici (2005) auf diesen Bestand:

 Hohe: 530 m d. NN ; Klima: 1.733 mm Niedersghlal,3 °C Jahresmitteltemperatur

« Boden: Braunerde mit geringer Basensattigung imeralischen Oberboden und hohem
Humusanteil bis in den mineralischen Wmeen auf Gneiss — Orthogneiss

Zu (1)

1998 wurde der Bestand erneut durch Kahlschlagtabgen. Erstaunlich war hier, dass auch
schon uber Jahre abgestorbene Stécke nach einezn Sahnitt wieder kraftig austrieben.
Wurzelverwachsungen sind nacinaG und Gupici (2005) eine moégliche Erklarung dieses
Phanomens. Vermutlich hat die Edelkastanie einerlelbensstrategie, indem sie iiber Jahre
hinweg in einer Schlafstellung mit minimaler Sto#fehselaktivitat verharrt, dabei die Stocke
am Leben erhélt und auf eine Verbesserung der Utbegithgungen wartet. Dies kdnnte zum
Beispiel wie hier ein Kahlschlag oder ein Waldbras®in (4Anee und Guoici, 2005). Die
Ausschlagfahigkeit alter Niederwalder ist somitligdlusreichend fir die Neubegriindung
eines Kastanienwaldes.

Zu (2)

In den ersten Jahren beschreibenc@und Gupici (2005) die Mortalitdtsrate der Loden mit
bis zu 48,7 % als sehr hoch. lhre Kurve hat jedeiden exponentiellen Trend und nimmt
daher wieder rasch ab. Die Wissenschaftler konkgnen Zusammenhang zwischen der
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3 Vorbetrachtungen

Stockgrundflache und der Lodenmortalitat findere Bnzahl der Loden pro Stock korreliert
jedoch positiv mit der Stockgrof3e und damit mit derherigen sozialen Klasse des Baumes.
Die htéhere Lodenzahl an grol3en Stocken ist sichierdem hdheren Anteil schlafender
Knospen am Stamm verbunden. Dies hat jedoch kediieftuss auf die Ubrerlebensrate der
Loden.

Das Dimensionswachstum der jungen Loden ist beakhbHoch, auch hier korreliert die
Grundflache des Stockes mit den Wuchsleistungeha#en. Es wurden Werte ermittelt von
Durchmesserzuwéchsen von 1,9 cm/a und Hohenwustsigen von bis zu 1,85 m/a. Diese
Wuchsleistungen sind enorm. Das kann einerseitdtdaegrindet werden, dass die Loden
ein perfekt ausgepragtes Wurzelsystem zur Verfidouaigen, welches gro3e Mengen an
N&ahrstoffen und Wasser mobilisieren kann. Andererdeaben die idealen Standort- und
Klimabedingungen erheblichen Einfluss auf die Wiaksingen der Loden.

Zu (3)

Durch die rasch abnehmende Mortalitatsrate mit laomemden Alter der Loden wird

angenommen, dass auch in Zukunft genigend qualiggeignete Stamme flir eine
Wertholzproduktion zu finden sind. Nach 8 — 10 é&ahsind in der Regel noch 7.000 —
10.000 Loden pro ha zu finden.

3.1.7 Die Edelkastanie im Klimawandel

Der in den letzten Jahren einsetzende Klimawandakthin sich unbestreitbar durch
Erwadrmung und vermehrte Sturmereignisse in denavgygnen 20 Jahren bemerkbasidrr
und Grunpmann, 2008). Im Gegensatz zu anderen heimischen Baemalbei denen nach
Mossmer (2008) immer wieder der Begriff ,Waldsterben* aiiff haben bisherige
Klimaveranderungen die Ausbreitung und Vitalitat Bdelkastanie sehr gefordert.

Auf den nach Orkan ,Lothar* 1999 wiederbewaldetemri®flachen hat sich haufig eine
invasive Ausbreitung der Edelkastanie per Natuivegying oder Stockausschlag eingestellt
(Lonning, 2007; Mettenborr, 2007). Der Klimawandel kommt den Standortsangdpeiiaieser
Baumart sehr entgegen. Selbst die Kernwichse diumdh steigende Temperaturen bei
entsprechendem Niederschlag so wichsig, dasstszmalle Mischbaumarten Gberwachsen.
Mettenoorr  (2007) beschreibt, dass die stark verbesserterragsgussichten und
Absatzchancen fur Energieholz die Tendenz zur verae Pflanzung der Edelkastanie
erkennen lassen.

Mit der Erwarmung des Klimas wird davon ausgegangiss sich in Zukunft auch in
Ostdeutschland immer mildere Winter einstellen wardiese geminderte Frost- und damit
Ringschalegefahr kommt nachwe (2007) der Edelkastanien-Wertholzproduktion ebénfa
sehr zu gute. Auch Wb&sver (2008) beschreibt die Edelkastanie als klimapabe
Zukunftsbaumart: “Vom Klimawandel profitieren werdevarmeliebende Baumarten, [...]
Arten mit submediterranem Verbreitungsschwerpuniet .] Edelkastanie werden zu den
Gewinnern zahlen.*
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Erwartete Klimaveranderungen in Deutschland

#J#-‘ .

Abb 8 Szenario Bl/Remo Modell: Ruckgang der Nlederschlage im Sommer, Zunahme der Niederschlige

im Winter, Anstieg der Sommermitteltemperaturen (von links), aus: (Méssmer, 2008)

Im letzten Jahrhundert ist die bodennahe Luftteatperin Deutschland um 0,9 °C
angestiegen. Besonders rasant hat sich der Temperstieg in den letzten drei Jahrzehnten
beschleunigt (Mssver 2008). Mit Hilfe von Klimamodellen koénnen bevaiéende
Klimaveranderungen beschrieben werden. Das in Heagnlam Max- Planck- Institut
entwickelte Remo- Modell zeigt nach asbmer (2008), dass ab Mitte des Jahrhunderts
gravierende Temperaturverdnderungen zu erwartem. sBis 2100 ist mit einem
Temperaturanstieg von 2,5 - 3,5 °C zu rechnen. dle@m Sud- und Sutdwestdeutschland
werden besonders stark betroffen sein. Fir dasndesBundesgebiet beschreibtoddmer
(2008), dass Sommer- und Hitzetage mit Temperatureer 25 und 30 °C gehéaufter
vorkommen werden. Frosttage und auch die Schneekeagsdauer nehmen im Gegensatz
dazu eher ab.

Neue Forstliche Klimagliederung in Sachsen

Aufgrund des prognostizierten Klimawandels wurda @amsaLa und SHiutow (2007) eine
Uberarbeitung der forstlichen Klimagliederung Satiss vorgenommen. Die bisherigen
forstlichen Klimastufen sind kombiniert aus Hohesh und Klimafeuchtestufen. Sie
werden unterteilt in regionale Makroklimaformen,let® sich durch gleiche Klimamerkmale
wie Lage, Temperatur, Feuchte und Vegetation acisaen. Auf dem Weg zur neuen
Klimagliederung wurden Klimarasterdaten des dewscWetterdienstes von 1971 bis 2000
statistisch ausgewertet und in Zusammenarbeit e dnstitut fur Meteorologie der TU
Dresden in Tharandt regionale Rahmenwerte erst€lér Vergleich zur bisherigen
Klimagliederung zeigt vor allem im Tief- und Hlgeld eine deutliche Erhéhung der
aktuellen Jahrestemperaturen und abgesenkte Nobdlgsobergrenzen.
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a 4 5 B 7 8 8 10 400 600 BOO 1000
Abb.9: Klimawerte 1901 - 1950 - grau; Werte 1971- 2000 — farbig, fiir Jahrestemperatur (links) und
Jahresniederschlag (rechts), nach:(Gemsaiia und Scriutow, 2007)

GemBaLta und SHwtow (2007) beschreiben, dass in der neuen Klimagliedgrals
pflanzenphysiologisch relevante Parameter die ldegeVegetationszeit, alle Tage mit einer
Lufttemperatur >10 °C und die klimatische Wassariil wahrend dieser Zeit ausgewahlt
wurden. Mit Hilfe dieser Grunddaten konnte ein @Gérungsrahmen erstellt werden, an dem
man sowohl das vorliegende Klima als auch progmieste Klimaszenarien klassifizieren
kann. Um Verwechslungen mit der bisherigen Klimeggirung auszuschlieen, wurden die
klimatischen Klassen anders benannt. Die zukUnftigateilungen in Sachsen reichen von
»Stark subozeanisch und winterkalt® (hoher Niedblag und relativ geringe Temperaturen)
bis hin zu ,subkontinental und submediterran“ (gger Niederschlag und relativ hohe
Temperaturen) (8saLa und SHiutow, 2007).

Der Vergleich in Abb. 9 verdeutlicht, dass in detzlen 50 Jahren in Sachsen auf fast allen
Standorten eine zunehmende Trockenheit zu verzeictuar. Nach &veaLia und SHLuTow
(2007) wird das Verdunstungspotenzial auch in Zftkaghrend der Vegetationszeit hoher
als die zur Verfugung stehenden Niederschlage Zeisatzlich wird mit einer verlangerten
Vegetationszeit eine Temperaturverschiebung bisemwarmsten Klimaklassen einhergehen.

Auf der Basis der neuen Forstlichen Klimaglieder®achsens wurde vornci&utow und
GemeaLta (2008) der Katalog der Leitwaldgesellschaften uwér verwendeten Baumarten
erweitert. An den Klimawandel angepasst, werden rétaen Leitwaldgesellschaften nun
Okosystematisch den neuen Klimastufen, Bodentyperd (BStandortsformengruppen
zugeordnet.

Als Baumarten kommen nur angepasste Arten mit zuamender Vitalitdt und guten
Ertragsleistungen in Frage. In Tab. 6 ist ersichflidass die Edelkastanie in der zukunftigen
Leitwaldgesellschaft ,Castaneo-Fagetum® als Miscimbart aufgefiihrt wird. Siutow und
GemeaLta  (2008) gehen davon aus, dass die Kastanie autigedf frostgeschitzten
Standorten naturlich einwandert und sich dort dzafe etabliert.
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Tab.6: Beispiele fiir Leitwaldgesellschaften nach (Scuiutow und Gemsatia, 2008)

wissenschaftlicher Name der Haupt- Deckungsgrad | Wuchs | Mischbaumarten Deckungsgrad
Leitwaldgesellschaft baumart d HBA [%] | hohe |(MBA) der MBA F%]
(HEA) [m] | Mebanbaumarten

von | his von | his
Asperulo-Fagetum (Lathymus-Subass.) | Rot-Buche 51 75 | 325 |Hange-Birke B 25
Castaneo-Fagetum Rot-Buche A0 90 | 200 |Ess-Kastanie 5 10
Cladonio-Pinetum sylvestris Wald-Kiefer | 51 75 | 120 0 ]
Comonilla emeri-Quercetum Flaum-Eiche | 20 50 | 100 |Weilidom, Zem-Eiche, | 20 30
pubescentis (Carex alba-Subass.) Feld-Ahom
Coronilla emeri-Quercetum Flaum-Eiche | 30 50 | 100 |Trauben-Eiche, 20 30
pubescentis (typ. Subass.) Weilidom
Eriophoro-Pinetum syhvestris Wald-Kiefer [ 26 | 50 95 |Moor-Birke B 25
Potentillo albae-Quercetumn petragae- | Stiel-Eiche 6 25 | 115 |Trauben-Eiche, 26 50
roboris Wiald-Kiefer
Stellario holosteae-Carpinetum betuli | Hainbuche 26 500 | 150 |Stieleiche, Eberesche, | 26 50

Spitz-Aharn

Vaccinio uliginosi-Pinetum sytvestris | Wald-Kiefer | 51 75 6,5 |Moor-Birke 3 5

3.2 Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungen der vorliegenden Arbeit wurdeir
zwei Probeflachen in Brandenburg und auf einertd.
in Sachsen durchgeflihrt. Schwierig gestaltete sief=
Aufgabe, geeignete Bestande von Edelkastanie = B _
annahernd gleichem Alter, der gleichen Stanc o [y Berlin

. .. .. [ =——— B und BZ
formengruppe und ausreichender Flachengroile .
Reinbestand zu finden. Es gibt nur sehr wenig Belst 1
in Ostdeutschland. Uberwiegend findet man soli { P
Baume in Park- und Schlossanlagen. l"';-. ?Dresden
Es konnten jedoch geeignete Bestande gefunden mye e F3

was der Experimentierfreudigkeit einiger Forsterdan

1960er Jahren zu verdanken ist. In Brandenburgew,,, ;. Lage der drei Probefléchen

zwei miteinander vergleichbare Bestdnde (B1 und _.,

auf ahnlichem Standort messtechnisch erfasst. édétzlicher Vergleich wurde eine dritte
Probeflache (F3) in Sachsen aufgenommen.

3.2.1 Brandenburg — Forstrevier Grubenmuhle

Die Probeflachen B1 und B2 befinden sich im ReGeunbenmihle des brandenburgischen
Bundesforstamtes Neubrick. Dieses Bundesforstarfaasiiiber 60 Liegenschaften in vier
Landkreisen und erstreckt sich ca. 60 Kilometer -&ttich von Berlin (ber eine
Gesamtflache von rund 15.800 Hektab¢ker 2003).
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3.2.1.1 Waldgeschichte

Nach KocHer (2003) gehorte fast die gesamte Liegenschaft Stotkis 1945 zum Eigentum
des Koniglich- PreufRischen Staates und unterlagt sten Forstverwaltung. Nur 20 % des
Waldes gehorten der Kommune und ca. 5 % befanddnisi Privateigentum. Bis 1934
wurde der Wald fast ausschlie3lich im Kahlschlageetgenutzt, danach konzentrierte man
sich mehr auf eine pflegliche Bewirtschaftung, er&flegehiebe wurden durchgefihrt
(KocHer, 2003).

Durch Ankauf, Inanspruchnahme und Rechtstragervetéhederten sich lautd<Her (2003)
die Eigentumsverhéltnisse in den Jahren 1956 wia #078. Private und kommunale Flachen
wurden in die Rechtstragerschaft des damaligen SWinums fur Nationale Verteidigung
Ubernommen. Die Bewirtschaftung des Waldes Uberndamdamalige Militarforstbetrieb
(VEB) Strausberg.

KocHer (2003) beschreibt, dass man im Revierteil Grubdrienab 1954 damit begann, die
Kiefernforste umzubauen. Zu dieser Zeit schuf demalige Forster Biewitz sein
Lebenswerk. Heute wird das Revier durch frihere eirpente mit fremdlandischen
Baumarten gepragt und so kam es zur Entstehung newen Waldstrukturen und
wissenschattlich interessanten Waldbildern. Bi95l9%vurden Bestande mit Kistentanne,
Douglasie, Thuja, Coloradotanne, Hemmlocktanne eldalypresse, Edelkastanie, Roteiche
und Robinie angelegt @Bnewitz, 1993) Als sehr positiv beschreibteBnewitz (1993) vor
allem die geschaffene Abwechslung in der Zusamntemsg der Baumarten und die
kleinflachige Ausnutzung von StandortunterschieideiRRevier.

Infolge der deutschen Einigung und Fortfihrung deititirischen Nutzung ging die
Liegenschaft Storkow 1990 in den Besitz der Burejmsblik Deutschland tber. Heute wird
ein grof3er Teil des Reviers als Truppenubungsgelddch die Pionierbrigade Storkow und
als Messgeldnde des Pionierstitzpunktes , TarnenTa@ngchen® der Bundeswehr genutzt.
Daher wird die Forstwirtschaft erheblich von derlitarischen Nutzung gepragt.
Beeintrachtigungen bestehen insbesondere durchk seéangeschrénkte Begeh- und
Befahrbarkeit des Gebietes.

Beide Versuchsflachen B1 und B2 liegen ebenfallsGebiet der ,Sonderbetriebsklasse
militarisch®. Zu lhrer speziellen Bestandesgesctaaht vor allem die Herkunft des Saatgutes
von grol3er Bedeutung. Beide Bestande sind vomhgaigenetischen Material, da die Samen
von sechs ,Mutterbdumen® aus dem Revier stammeltheebenfalls messtechnisch erfasst
wurden. Diese Altbaume kommen laugnBewitz (2008) aus Osterreich. Sie wurden in den
1930er Jahren im Zuge der Reichsverbindoach Grubenmuihle gebracht.
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3.2.1.2 Klima, Geologie und Standortsbeschreibungder Versuchsflachen

Klima

Im norddeutschen Tiefland sind im Gegensatz zumeldigd und den Mittelgebirgen die
Unterschiede in den Klimagr63en, bedingt durch rédetiv einheitliche Relief, nur gering
ausgebildet. Zur klimatischen Abgrenzung wird digttlere Niederschlagssumme als
wichtigste Kenngréf3e herangezogen. Das Untersusigehiet befindet sich in der
Klimastufe ,trockenes Tieflandsklima*“ (Tt), welchesm Frankfurter Klima gehort.

Aus Kronz und Monkemever (2001) liegen Klimadaten aus Messreihen der Statio
Lindenberg (Lin) und Storkow (Sto) tiber den Zeitrawon 1951 bis 1980 vor:

» mittlerer jahrlicher Niederschlag 520 mm (Sto)

e mittlerer jahrlicher Niederschlag in der Vegetasinait (V-IX) 270 mm (Sto)

* mittlere Jahrestemperatur 8,5 °C (Lin)
* mittlere Temperatur im Monat Juli 17,9 °C (Lin)
* mittlere Temperatur in der Vegetationszeit (V-1X) 5,8 °C (Lin)

Laut Kotira (2000) ist im April mit Beginn der Vegetationspmte ein stetiger Anstieg der

Niederschlage zu verzeichnen. Die hochsten Nielkrge werden in den warmsten Monaten
gemessen. Die Wintervorbereitung der Pflanzen Inédimde September bis Oktober, wenn
die Temperatur unter 10 °C sinkt. Knapp 60 % ddwre¥niederschlages fallen in der
Vegetationsperiode.

Geologie

Das Untersuchungsgebiet wurde vor ca. 90.000 -080Jahren im Pleistozdn durch die
Weichselkaltzeit gepragt und erstreckt sich als n@miordnenlandschaft im Bereich des
Brandenburger Stadiums. Lautusdhus (2002) kam es durch das Vorricken des
Vergletscherungsschildes zu haufigen StauchungdrAufschiebungen der Bodenschichten.
Dies erklart heute den haufigen Wechsel der veesemen Ablagerungsschichten im
Bodenprofil. Beim Rickschmelzen des Inlandeisestantien zahlreiche, das Wuchsgebiet
pragende Talsandflachen und durch die Schmelz-vashessbahnen ein vielgliedriges Netz
von glazifluviatilien Rinnen mit zahlreichen langgeskten Seen. Heute wird das Revier auf
sehr engem Raum von einer fir das Norddeutschdaméfbedeutenden Reliefenergie
gepragt. Die héchste Erhebung liegt bei 104 m 0. Mile Becken, Kessel und Rinnen, die
teilweise noch Seen enthalten oder schon vermawit werden laut Krmira (2000) generell
als charakteristisch fir dieses Gebiet genannt.
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Die Liegenschaft Storkow befindet sich im Wuchsgeliittelbrandenburger Talsand- und
Morénenland, welches in mehrere Wuchsbezirke ulmelyt ist. Speziell Uber das
Forstrevier Grubenmuhle erstreckt sich nacabriga (2000) der Wuchsbezirk ,Beeskower
Platte”.

Standortsbeschreibung der Versuchsflache B1:

Die Untersuchungsflache B1 (hellblaues Quadrat, .Ablb) in Abteilung 241 ‘aim
Mittelbrandenburger Talsand und Moranenland aufBssskower Platte liegt an einer Mulde
mit maRig geneigtem Hang noérdlicher Richtung in-605 m . NN. Uberwiegend wird der
Standort als ein mittelfrischer, maRig nahrstotigat Sand mit magig frischem,
rohhumusartigen Moder ausgewiesen [M2(S),mRM] wmod ein geringer Teil wird als
trockener, ziemlich armer Sand mit trockenem, rohisartigen Moder beschrieben
[Z3(S),tRM] (Abb 11) (FDWIS-BUNDESFORST 2003) . Die Standortsgruppe der mittelfrischen,

] mafig nahrstoffreichen Sande nehmen im Revier
Grubenmuhle die grofdten Flachen einotiKa (2000)
beschreibt diese Bdden als tiefgriindig und anlehmitg
meist mittelkdrnigem Substrat. Durch den relatihéo
Tongehalt wird er als bindemittelreich eingestivieist
sind im Unterboden Lehmbé&nder oder —nester mizbis
16 cm Machtigkeit vorhanden. Dadurch besitzt der
Boden im Gegensatz zu den reinen Sanden ein hdheres
Wasserhaltevermogen ¢iira, 2000).

_ Die Standortsgruppe ,ziemlich arm* kommt nach
Abb.11: Lage B1 in Standortskarte Beschreibungen von d€ira (2000) haufig auf Kuppen,
(Korira,2000) (nicht Mafstab getreu) ~ Rucken oder exponierten Sudhéangen vor, wie auch zu

geringem Teil auf dieser Probeflache. Aufgrund des
meist mittelkdrnigen Substrates mit bindemittelann@anden und eingelagertem Geschiebe
haben diese Bodden im Gegensatz zum (Uberwiegendebstr&u eine geringe
Wasserspeicherkapazitatdtzra, 2000).

Bei beiden Standortsgruppen gibtoika (2000) als Bodenform Sandbraunerde an und
beschreibt den Standort als leicht sauer, worawh adie Humusform (rohhumusartiger
Moder) hindeutet.

Im Datenblatt des dwis-Bunbesrorst (2003) wird als Potentiell Nattrliche Vegetatioir f
dieses Gebiet ein Hainrispen - Winterlinden - [Witihden] — Traubeneichen - Wald
(Spitzahorn, Hainbuche, Birke) ausgewiesen. Als dafatwicklungstyp wird ein Buchen -
Eichen Wald in der Planung angestrebt.
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Standortsbeschreibung der Versuchsflache B2:

Die Versuchsflache in Abteilung 206 lbefindet sich ebensc
im Mittelbrandenburger Talsand und Moranenland derf
Beeskower Platte an einer Mulde mit einem schwi
geneigten Hang sud bis dstlicher Richtung in 530-+r80. '
NN. Auch hier wird der Standort zum Uberwiegende
als ein mittelfrischer, mafig nahrstoffhaltiger &amit
mafig frischen, rohhumusartigen Moder ausgewie
[M2(S),mRM]. Im nérdlichen Teil der Flache befindgth
ein Auslaufer von mittelfrischen, ziemlich armem8aauf :
maRig frischem, rohhumusartigen Moder [Z2(S),mRlapb.12: Lage B2 in Standortskarte
(Abb. 12) (Fewis-Bunpesrorst 2003). Die Boden-(Lurmsio Branoensurs GmeH, 1999)
eigenschaften sowie Bodenform sind nachmika (2000) (nicht Mafstab getreu)

analog zur Probeflache B1.

Im Datenblatt des dwis-BunpesForst (2003) wird als Potentiell Natirliche Vegetatiom e
Hainrispen - Winterlinden - [Winterlinden] — Trautechen - Wald (Spitzahorn, Hainbuche,
Birke) ausgewiesen. Als Waldentwicklungstyp wirch dtichen — Kiefern - Wald mit
eingemischten Laubbdumen mit niedriger Umtriebs&iike, Aspe, Weide) in der Planung
angestrebt.

3.2.2 Sachsen — Forstrevier Tharandt

Die dritte Probeflache befindet sich, wie schonRomkt 3.2 erwdhnt, in Sachsen. Genauer
liegt die Versuchsflache F3 im Forstbezirk Baresif®evier Tharandt.

Der Forstbezirk befindet sich im mittleren Teil 8aens. Er umfasst nach Angaben von
StaaTsBETRIEB SacHsENFORsT (2008) 14 Reviere und erstreckt sich mit einer dffache von
26.930 Hektar von Wilsdruff und Freital im Nordeis bn die tschechische Grenze im Suden.
Die aufgenommene Versuchsflache im Revier Tharbefilhdet sich in der Gemeinde Freital,
im nur 300 m breiten ,Weil3iger Wald®, welcher aufier sidostlich abfallenden Hochflache
liegt.
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3 Vorbetrachtungen

3.2.2.1 Klima und Standortsbeschreibung der Versthsflache

Klima

Nach FepLer und Hormann (1978) befindet sich dieser Waldteil im forstlioh®/uchsgebiet
.Nordabdachung des Erzgebirges®. Auf der Stan#arte wird fur dieses Gebiet die
Kreischaer Makroklimaform ausgewiesen, welche n&cintssetriEB SacHsenForsT (2004)
durch folgende Klimadaten gepréagt ist.

* mittlere Jahrestemperatur [°C] 8,2 bis 9,2
» mittlerer Jahresniederschlag [mm] 630 bis 720
» mittlerer Niederschlag Mai - Sept. [mm] 330 bis 380
» mittlere Wasserbilanz Mai — Sept. [mm] -90 bi -2

* Vegetationstage

160 bis 175

Standortsbeschreibung der Versuchsflache F3

Die dritte Probeflache F3 befindet sich in Abt. E88les heutigen Reviers Tharandt und wird
im Wirtschaftsbuch (SatseeTriEs SacHsenForsT 2006) als Nebenbestand (Bestand 2) von 0,5
ha GroRe ausgewiesen. Die Versuchsflache liegtim@meschwach bis maliig geneigten,

'Y

Abb.13: Lage F3 in Standortskarte
(STaaTsBETRIEB SAcHSENFORST,2000)
(nicht Maf3stab getreu)

ostexponierten Mittelnang, welcher als befahrbar
ausgewiesen ist. Nach der Standortskarte wird eéseG
klimatisch zur Hohenstufe der unteren, mafig troeke
Lagen [Um] gezahlt ( 180 — 350 m 4. NN), in denen d
Kreischaer Makroklimaform herrscht. Der Standortdwi
als terrestrisch und trocken mit mittlerer Nahristiffe
[TM3] beschrieben. Als Lokalbodenform findet maethi
nach Swwanecke (1993) die Freitaler Konglomerat —
Braunerde [FrKg-6] vor (Abb. 13). Der Substrattygizé
sich laut SHwanecke (1993) aus mittelgriindigen
Lockerdecken mit mittleren Skelettanteilen im Feidén
zusammen, was aus Konglomeratverwitterung aus der

Zeit des Rotliegenden hervorgehtch®anecke (1993) bezeichnet das hier vorliegende
Konglomerat aus Porphyr als Halbfestgestein.

Als Bestandeszieltyp wird hier nachrasrseetries SacHsenrorst (2006) der Buchen —
Nadelbaumtyp ausgewiesen, was auf den guten Standd das Fehlen von potentiellen
Standortsgefahren zuriickzuftihren ist. Dieses Geadtieteder Schneebruch oder Sturmwurf
gefahrdet, noch der Gefahr der Frostlage ausgdsetzEsentauer et al., 2005).
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4 Methodik

4 Methodik

41 Aufnahmemethodik

4.1.1 Versuchsflachenanlage

Die Edelkastanie kann man im Revier Grubenmihleatixel haufig in allen
Entwicklungsstufen unter samtlichen Mischungsforrmem Beispiel mit Robinie, Buche und
Kiefer finden. Die Schwierigkeit der Versuchsflanhalage bestand nun darin, zwei
miteinander vergleichbare Bestande in diesem rgtietkturierten Revier zu finden. Ein Jahr
spater wurde die dritte Versuchsflache in Sachs&) @ufgenommen. Folgende Kriterien
mussten alle Versuchsflachen erfillen, um die \&cgbarkeit der Untersuchungsergebnisse
zu ermoglichen:

» Edelkastanienreinbestand
* moglichst ahnliche Standortsverhaltnisse

» gleiche Altersstufe, mindestens im Jungbestandasalt

Tab.7: Bestandeskenndaten der Probeflédchen

Versuchsflache Brandenburg B1| Brandenburg B2 Freital B
Bundesland/ Revier Brandenburg/Grubenmihle Sachsardmtt
Abt., Uabt., Tfl. 241 a 206 b 169 &
Flachengrol3e [m?] 3600 2728 2805
Altgr@uianmeahnrjahre] 46009 4720%9) 44209
Hohenlage [m 0. NN] 60 - 75 55-80 250 - 360
Exposition Nord-Ost Siud-Ost Ost
Relief Oberhang Mittelhang Mittelhang
Neigung mafig schwach-mafig schwach-maRig
Geologie bindemittelarmer Sapd und eingelagertes Konglomerat aus
Geschiebe Porphyr
Bodentyp Sandbraunerde Konglomerat —
Braunerde
Standort [M2(S),mRM]90% | [M2 (S),mRM]90% [Um,TM3]

[Z3(S),tRM] 10% | [ Z2(S),mRM]10%

Mittlerer jahrlicher 520 520 675
Niederschlag [mm]

Jahresmitteltemperatur [°C

—

8,5 8,5 7,2
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4 Methodik

Versuchsflache B1 und B2

Die erste Probeflache in Abteilung 24vaurde als Quadrat 60 m x 60 m angelegt, die zweite
als Rechteck von 44 m x 62 m. Der GrundgedankerRtihengréRenbestimmung beruht
darauf, dass zum Erntealter der Baume auf der ¢bs$idche 50 Altbdume stehen sollen. Es
wird angenommen, dass die Edelkastanie im Umtriedssainen Kronendurchmesser von 8
m erreicht hat. Das entspricht einer Kronenubersamgsflache von 64 m2 pro Baum im
Erntealter. Bei 50 Individuen im Endbestand erfardas eine Probeflachengrofe von 3.200
mz2. B1 wurde etwas groRer mit 3.600 m2 angeleghiddie Kronen der Altbdume nicht
zwangslaufig ineinander greifen und sich ein gexd#nes, bis lockeres Kronendach im
Endbestand ausbilden kann. Die Ausdehnung der ew&iersuchsfliche B2 wurde jedoch
durch die geringe Grol3e des Edelkastanienbestandasur 2.728 m?2 beschrankt. Bei Wahl
einer groReren Flache ware durch das EinwirkeniglervMischbaumarten der angestrebte
Reinbestandscharakter verloren gegangen und diegdevaomit aufgrund interspezifischer
Konkurrenz zur Verfalschung der Ergebnisse fuhrélle Bestandesdaten werden als
Hektarwerte berechnet und sind somit trotz unteesiticher ProbeflachengréfRen
vergleichbar.

Die Flachen wurden so angelegt, dass die Randwgeunaufgrund sich &ndernder
Lichtverhaltnisse von Nachbarbestanden oder Wegéglichst gering sind, indem ein
Abstand von einer halben Baumlénge nicht unterdehrivurde. Die Randbaume der Flachen
wurden alle mit einem roten Punkt nach auf3en hirkierd, damit die Grenzen der Flache
eindeutig nach allen Seiten sichtbar sind. Alle Hekpunkte wurden mit Kompass und drei
Mallb&ndern eingemessen, die Seitenflachen mit Sahralbgespannt und eingewinkelt. Auf
den robusten Eckpfahlen aus Edelkastanienholz deffisich jeweils ein Nagel, der den
exakten Treffpunkt zweier Flachenseiten darstdllie Pfahle wurden mit roter Farbe
dauerhaft markiert.

Alle Baume sind fortlaufend und nicht nach Baunggtrennt nummeriert. Zudem wurden sie
mit einem Strich am Bhd gemalRA¢er und A«ca (2008, S.46) in 1,3 m Hohe Uber dem
Mineralboden durch weil3e Holzfarbe dauerhaft matrkiBie Markierung wurde an der
wetterabgewandten Seite im Osten angelegt, unalthdagon, ob sie vom Weg aus sichtbar
ist, da im militarischen Sperrgebiet nicht mit Vatismus zu rechnen ist.

Probeflache F3

In Abt. 169 & des Forstreviers Tharandt befindet sich die alshRek von 85 m x 33 m
angelegte, dritte Versuchsflache F3. Diese 2.808rof3e Flache konnte wie die Probeflache
B2 nicht weiter ausgedehnt werden, da sonst dembRstandscharakter verloren gegangen
ware. F3 wurde nach dem gleichen Schema wie dibefléachen B1 und B2 angelegt. Die
Markierung der Baume durch den Bhd-Strich erfoljier jedoch auf der vom Weg
abgewandten Nordseite des Stammes. Die Baumnummeden am Stammfuld angelegt, da
aufgrund einer hohen Besucherfrequenz hier mit ¥ismmius zu rechnen ist.
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Zusatzlich zu den drei Probeflachen wurden die sdtiitterbdume der Bestande B1 und B2
in Abt. 234 & des Forstreviers Grubenmuhdfgenommen. Es wurden ebenfalls alle
DimensionsgrofRen wie Hohe, Brusthéhendurchmessefatgy und die Kronenradien in vier
Himmelsrichtungen der etwa 80 jahrigen Baume geemess

4.1.2 Messung der Wachstumsgrof3en und Ermittlung delKoordinaten

Alle Bestande wurden einer Vollaufnahme unterzogen,mdglichst genaue Ergebnisse zu
erzielen. Dabei konnterlie jeweiligen Durchmesser in 1,3 m Ho6he am Standm,
Baumhohen, Kronenansatzhéhen und vier Kronenradien1.384 Baume ermittelt werden.

Es sind alle Brusthéhendurchmesser der Baume am 8tidh mit Hilfe einer Kluppe auf
den Millimeter genau bestimmt worden. Jeder Starmrimek durch das Kluppen tber Kreuz
(die zweite Messung zur ersten um 90° versetzt)i Zwgchmesserwerte, welche dann
gemittelt und auf eine Kommastelle genau abgerundetien. Bei Stockausschlagen wurde
jede Lode als Einzelbaum vermessen und besondeksemaBei Stammverletzungen in 1,3
m Hohe wurde jeweils in 1,1 m und 1,5 m H6he anm&tkreuzweise gekluppt und dann der
Mittelwert aus den vier Einzelwerten gebildet. Dwischenh6hen konnten ebenfalls am
Stamm dauerhaft markiert werden.

Baumhohen und Kronenansatze konnten nach dem amgetnischen Prinzip (vgl. ARRTzscH
2002, S.91) mit dem digitalen Ultraschall-BaumhdhessgeratForester Vertex4.1
dezimetergenau gemessen werden. Stichprobenartagdniessungen erfolgten mit dem
HohenmesseBLume — Leiss um eventuelle witterungsbedingte Messfehler zgemen. Der
Ansatz der Kronen wurde in der Hohe des untergieimen Primarastes definiert, wobei
Klebaste, Wasserreiser und Zwieselbildung keinenfli&ss auf diese Festlegung haben und
somit nicht als Kronenansatz gewertet wurden @gtrzscH2002, S.95).

Die Kronenradien wurden Uber die Tangential-Hoa#oliethode in vier Himmelsrichtungen
ermittelt und auf Dezimeter genau notiert. Da drertén Uberwiegend gleichmalig geformt
sind, war eine Beschrankung auf vier Messradienliecto@vgl. RoHLe und Hieer, 1985). Von
einer Ablotung mittels Dachlot oder Kronenspiegerae aus Zeitgriinden abgesehen.

Mit Hilfe von einem 100 m langen Stahl-MalRband wnehreren 50 m langen Mal3bandern
konnte Uber die Flachen jeweils ein genaues Rasterl0 m x 10 m GroRRe gelegt werden.
Jedem Baum wurde eine Kkartesische X und Y Koordinatigeordnet und alle
Stammful3punkte genau bestimmt. Auf diese Weiseesandglich, die absolute Position der
Baume in einem Koordinatensystem n&tussKrucerdarzustellen.

Die Aufnahme der Dimensionsgrof3en auf den Flachkenrizli B2 erfolgte im Frihjahr 2008,
wahrend die Grunddaten von Versuchsflache F3 imhjghii 2009 ermittelt wurden. Im
Sommer 2009 wurden auf den drei Flachen die Stafdkofardinaten von 1.385 Baumen
bestimmit.

28



4 Methodik

4.1.3 Rekonstruktion der Bestandesgeschichte

Da keine genauen Angaben zu Vornutzungen oder zegd#ingriffen auf den drei
Probeflachen bekannt waren, wurden alle vorhande®idcke auf den Flachen
aufgenommen. Somit konnte der ausgeschiedene Blestamittelt und die jlungere
Bestandesgeschichte rekonstruiert werden. Einersaltsprache tber Jahrringzahlung war
ohne Schwierigkeiten moglich, da das dauerhaftez Hole in Kap.3.1.2 beschrieben, erst
nach 15 bis 20 Jahren zur Verrottung neigt und ddres Jahrringe gut erkennbar blieben.
Durch das Kluppen tber Kreuz an den Stécken kodetedDurchmesser in 10 cm Hb6he {)d
auf den Millimeter genau bestimmt werden. Die Volumund Grundflachenbestimmung des
ausscheidenden Bestandes erforderten eine Rekidistrules BrusthOhendurchmessers in
1,3 m Hohe (ds) aus dem Stockdurchmessgi.dJm diesen zu ermitteln, wurden zuséatzlich
bei 40 Baumen auf jeder Flache den;dund ds; in einem vergleichbarem
Durchmesserspektrum gemessen. Weitere Ausfuhrudgeno sind im Kapitel 4.2.1.3 zu
finden.

4.1.4 Durchforstungsplanung und Z-Baum-Auswahl

Der Bestand B2 konnte in Zusammenarbeit mit denténdggen Revierleiter Herrn Peters in
Form einer Mischung aus Z-Baum- Auswahl und fr@archforstung ausgezeichnet werden.
Die Bestande Bl und F3 wurden im Rahmen der vathidgn Arbeit nach dem gleichen
Schema behandelt.

Auf den Flachen sind nur diejenigen Baume als Zétkbaume mit rotem Band markiert
worden, welche alle Kriterien flr einen vitalen,aljtativ hochwertigen, gesunden und
stabilen Endbestand erflllen (vgleNgier, 1990, S. 204 ff). Dies sind zum Beispiel Baume
mit bester Schaftform und -qualitdt aus dem vodwrenden bzw. herrschenden Bestand mit
grof3en, gleichmaRig ausgepragten, vitalen Kroneri.diese Baume sollen sich in Zukunft
alle Behandlungen des Bestandes konzentrierengda die Zuwachstrager sind und bis zum
Erreichen ihres Zieldurchmessers erhalten und myatech geférdert werden sollen (vgl.
PreTzscH 2002, S.119).

Um diese Individuen langfristig zu férdern, wurdem bis zwei Konkurrenten bzw.
Bedranger pro Z-Baum mit einem gelben Band alsscdedendender Bestand markiert. Bei
einer relativ hohen Anzahl von Auslesebaumen undiges Individuen im Bestand, z.B. in
B2 und F3, wurden in den geringen Zwischenrdumeimekeveiteren Pflegeeingriffe
vorgesehen. Auf der Probeflache B1 wurden durchrelegiv geringe Anzahl der Z-Baume
und den hohen Dichtstand des restlichen Bestanfisgemalinahmen im Zuge einer Freien
Durchforstung angezeichnet. Ohne direkt Z-Baumewausisen und zu fordern, sollten hier
systematisch die Baume mit den besten Kronen- whédf§jualitdten gegentber schlechter
veranlagten Baumen bevorzugt werden (vgk€HeL und Hiss 2003; S. 355).
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4.1.5 Bestimmung der Baumklassen und Qualitat

* soziale Baumklassen

Zur Bewertung der sozialen Struktur der Bestandedemu alle Individuen auf den
Versuchsflachen anhand der Kronenausdehnung unetldéven Hohe in finf Baumklassen
nach Keart (Kramer und A<Ca 2008, S. 168) eingeteilt.

Aus praktischen Grinden wurde lediglich die 5. Bilasse abweichend von dem Wortlaut
nach Keart wie folgt definiert:

5a: Ganz unterstdndige Stamme mit absterbenden Krooad teilweise
Reiserbildung im unteren Stammbereich.

5b: Ganz unterstandige Stamme mit abgestorbiéramen.

Ziel war es, in einer Klasse alle von naturlicherorMlitat betroffenen Individuen
darzustellen. Aus diesem Grund wurde die flinfterBidasse in leicht abgewandelter Form
zu KrarT definiert.

* Qualitatsansprache

AnschlieRend an die Einordnung in Baumklassen gidobei 20 % aller Baume auf den
Flachen eine optische Qualitdtsansprache. Bei digsarteilung des Wertes der Stamme
wurde der Baum ab Wurzelanlauf bis zum Kronenansa@iteklassenabschnitte nach HKS
(Forst-Handelsklassensortierung) vonra@Er und SHolz
‘ ’ (1994) eingeteilt (Abb. 14) (Siehe Anhang A auf CD)

% Uber ,stehend Sortierung® wurden die Abschnitte maten
Qualitatskriterien von Buche und Eiche in die Glasken
" A/EWG, B/EWG oder C/EWG sortiert. Stammabschnitte,
welche bis zum Kronenansatz aufgrund ihrer geringaalitat
nicht in die Guiteklasse C/EWG sortiert werden kennt
wurden als nicht sagefahiger ,Rest" ausgewiesen.

Die Auswahl der Baume erfolgte systematisch. Esdemiralle
Baume nach der GroBe des Bhahd mit Hilfe des
Tabellenkalkulationsprogramms vonid¥osort ExceL sortiert
A und jeder funfte Baum in seiner Qualitat angespactSo
konnte sichergestellt werden, dass Baume alleéseptativen
Durchmesserklassen berlcksichtigt wurden, um spéaitee
Abb.14: Sortierung in Aussage Uber die Bestandesqualitat treffen und adieh
Giiteklassen bis Kronenansatz  propeflachen miteinander vergleichen zu kénnen.aglish
wurde in allen Bestdnden eine qualitative Bewertdegmarkierten Z-Baume vorgenommen,
um eine erste Aussage Uber die Qualitdtsuntersehded zukiinftigen Bestande treffen zu
konnen.
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Die Edelkastanie wurde nach den HKS Qualitatsketein verschiedene Guteklassen und
Abschnittslangen sortiert. Zur besseren Langenzahgtder Abschnitte wurde, wenn nétig,
mit einer 7 m langen Teleskopmessstange oder efiméistock (2 m) gearbeitet.

Das unter Tab. 8 aufgefiihrte Aufnahmeblatt wurdejdtien 5. Baum des Bestandes sowie
zur qualitativen Beschreibung der Z-Baume ausgefiibie verschiedenen sortier-
entscheidenden Merkmale der einzelnen Giteklassémlie aufgenommenen Schadkriterien
werden ausfihrlich in der Legende in Anhang B alDfetlautert.

Tab.8: Aufnahmeblatt zur Qualitétsansprache der ausgewdéhlten Bdume im den Probeflédchen

Baum | Glteklasse| sortierentscheidendes | Abschnitt- | biotische | abiotische | Stamm-
Nr. HKS Merkmal lange [m] | Schaden |Schaden |schaden

A

B

C

Rest

Um die Qualitatssmerkmale tbersichtlich zu ordned im ein System zu bringen, wurde eine
Matrix zur Auswertung entwickelt, welche im Kap24 naher beschrieben wird.

Zusatzlich wurden einzelne Probebaumfallungen in Wersuchsflachen in Brandenburg
durchgefuhrt, um den Einfluss im Holz von Schadmealen am Stamm zu untersuchen.
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4.2 Auswertemethodik

4.2.1 Aufbereitung der Flachendaten

Die drei Probeflachen wurden neu als Dauerverslédisfn angelegt und alle in Kap. 4.1
erlauterten Rohdaten mit Hilfe der Softwarecidsort ExceL 2000 in ein zur Auswertung
geeignetes System gebracht und aufbereitet. Dalneien alle relevanten, ertragskundlichen
Stabilitats- und Strukturparameter berechnet uaglygsch dargestellt.

Zur qualitativen Bewertung der Bestande und derddfBe wurde eine geeignete Matrix
entwickelt und ebenfalls mit iFkosorTExceL 2000 ausgewertet.

4.2.1.1 Einzelbaumauswertung und Kronenparameter

e Grundflache(g.s) Die Grundflache des Baumes wird aus dem Brusthéh
i durchmesser (d) in 1,3 m Hohe am Stamm ermittelt
91,3=Z'di,3 und in cm2 angegeben.
e Volumen (v) Das Einzelbaumvolumen wird in m3 angegeben. Zur

Berechnung benotigt man die Grundflaches)gdie

V=aightys Baumhohe und die unechte Formzahi)(f

« unechte Formzah(f, )

Die unechte Formzahl ist eine dimensionslose Vérlsdahl aus dem tatsachlichen Volumen
(v) eines Baumes und demjenigen einer Bezugswalmen,1973). Zur Berechnung des
Derbholzvolumens (M) fur Edelkastanie wird die Derbholzformzahlgfzder Buche nach
WEenk (1964) verwendet (aus: dvire und KoreLL, 1986).

d, ;12

Buche (Wénk, 1964) : fzy,= H
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+ Standflache

Die Einzelbaumstandflachen wurden Utber das vawnse+ am Institut fur Waldwachstum und
Forstliche Informatik der TU Dresden im Jahr 199iwackelte Programm ,[...] zur
Berechnung von Baumstandflachen im Rasterverfahtach dem Polygon- und dem
Kreisbogenmodell [...]* berechnet @iscH, 1993). Bei diesem Standflachenmodell wird
jedem Baum eine spezifische Anteilsfliche im Bestarugeordnet. Als wichtigste
Bestimmungsgrof3e gilt der g(Bhd) jedes Baumes, da dieser durch Potenzieremdddien
Einfluss auf die errechnete Standflache hat.

Zu den Berechnungen in dieser Arbeit wurde der Brpb 1,5 fir das Kreisbogenmodell
gewahlt. Baumart, Baumnummer mit den jeweiligen idowaten und die Eckpunkte der
Flachen waren als weitere Angaben zur Standflachetiing nétig. Die Randbaume
wurden bei der Auswertung nicht mit beachtet, da itber die Probeflache hinausreichenden
Standflachen nicht genau ermittelt werden konnten.

* Kronenparameter (Breite, Lange, Kronengrundflache)

Die Kronenbreite ist der doppelte KronenradiusAer und Axca 2008, S.43). Mit der
Berechnung des arithmetischen Mittels der vier gemeen Kronenradien wird der mittlere
Kronenradius eines Baumes bestimmt und verdoppelt.

Die Kronenlange wird Uber die Differenz zwischen uBdét6he und Kronenansatz
dezimetergenau errechnet.

Die Berechnung der Kronengrundflache erfolgte Uloke im Geldnde gemessenen
Kronenradien nach dem Teilkreismodello(iRe und Higer, 1985). Bei diesem Modell findet
jeweils der arithmetische Mittelwert zweier benaatier Radien Eingang in die Berechnung
der Teilkreise. Der aufaddierte Summenwert der vieeilkreisflachen stellt die
Kronengrundflache dar.

Frww: Teilkreisflachil
11 v - Nord—Radius
4 o : Osi—Radiu:
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4.2.1.2 Berechnung der Bestandeskennwerte

. Grundflache, Volumen und Stammzahlen

Die Bestandesgrundflache (G) und das Bestandeseoluiv) wird aus der dazugehérigen
Summe der Einzelbaumwerte, fgind v) errechnet und ebenso wie die Stammzahlg¢mléN
Hektarwert angegeben.

¢ Durchmesser

Der Durchmesser des Grundflachenmittelstammgsydd aus der Bestandesgrundflache (G)
und der Anzahl der Baume (N) ermittelt. Der Obectlunesser (do) hingegen wird aus der
mittleren Grundflache der 100 starksten Baume prektét berechnet. Beide
Durchmesserwerte werden in Zentimeter angegebenzfer 2002).

o
dy=1 %% dype=2: #}

« Bestandeshohenkurve

Die Bestandeshohenkurven wurden mit der nachfolgendrunktionsgleichung nach
Michaiow erstellt, da diese sich nachefzsch (2002) fur gleichaltrige und einschichtige
Reinbestande bewéhrt hat und im Gegensatz zu anBarktionen die plausibelsten Kurven
mit den hochsten Bestimmtheitsmalien lieferte. NMiem daflir ausgerichteten Programm
(Solver in Mcrosort ExceL 2000) wurden diese graphisch dargestellt und Igteitig
Ausreil3er eliminiert.

B . -
h=A-e""+1,2 A ,B=Regressionskoeffizient

* Hohen (Mittel- und Oberhdhe)

Die Hohe des Grundflachenmittelstammeg) (md die Oberh6he {f) werden tber dem
jeweiligen Durchmesser {dund do) Uber der Bestandeshthenkurve nachcHM.ow
abgetragen und in Meter angegeben.

e  Stabilitatsparameter (Schlankheitsgrad, Kronenpnbge

Der Schlankheitsgrad, oder auch h/d-Verhéltnis gehawird aus dem Quotient von
Baumhohe (h) und Brusthéhendurchmessers) (rmittelt und mit 100 multipliziert.
Vorrangig wird dieses Verhdltnis genutzt, um Aussagiber die Stabilitat von
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Nadelbaumbestanden zu treffen. In der vorliegerdérit wird der Schlankheitsgrad jedoch
als Einzelbaum oder Bestandeskennwert verwende&tainlitatsunterschiede zwischen den
Edelkastanienbestanden besser charakterisieren @onek. ,Fir Laubbdume gilt
grundsatzlich derselbe Zusammenhang zwischen Sdiddagrad und Festigkeit des
Stammes. Durch die meist grol3ere Holzdichte undolgef des Laubabwurfs im
Winterhalbjahr sind Laubbdume bei gleichem h/d-Wedoch meist deutlich stabiler als
Nadelbaume.” (BrscHeL und Huss, 2003, S. 96). Aus diesem Grund wurde die herkdatnal
h/d-Definition fir Nadelbdume in Kap. 5.4.1 indei abgewandelter Form verwendet.

Das Kronenprozent gibt Auskunft Gber den Bekrongrag eines Baumes und wird gemani
Kramer und Akca (2008, S. 43) als prozentualer Anteil der Kroneg& an der
Gesamtbaumhdhe errechnet.

4.2.1.3 Analyse der Ertragsleistungen

e Vornutzung (VN)

Wie in Kap. 4.1.3 beschrieben, wurden alle Durclseesder in der Vornutzung
ausgeschiedenen Baume auf den Versuchsflached m 8j6he am Stock gemessen. Bei 40
Vergleichsbdumen des aktuellen Bestandes wurdeDualichmesser in 0,1 und 1,3 m H6he
am Stamm und die jeweilige Baumhohe ermittelt. &isttRegressionsgleichung konnten
somit die Hohen- und Durchmesserwertes dler aus dem Bestand enthommenen Baume
zum Zeitpunkt ihrer Ernte rekonstruiert werden. riie wurden die gemessenen
Stockdurchmesser (¢ in die jeweilige Regressionsfunktion, welche da$chste
Bestimmtheitsmal? lieferte, eingesetzt. In Abb. ib8l slie Ausgleichsfunktionen des im Zuge
der Vornutzung entnommenen Bestandes aus ProbefBithn Brandenburg dargestellt. Die
linke Grafik zeigt die ermittelten Baumhohen ubemd Stockdurchmesser (@l und die
rechte Grafik die Brusthbhendurchmessens)(d Im Anhang C befinden sich die
Regressionsfunktionen zu den Probeflache B2 un@&3CD).

25 30

d 1,3 [cm]

y = 3,0091x°.58%

y = 0,7139x 10374
R? = 0,8087 5

R?=0,9708

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
d 0,1 [cm] d 0,1 [cm]

Abb.15: Regressionsfunktionen zur Berechnung der Héhen- und d, s-Werte der entnommenen Bdume (B1)
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*  Gesamtwuchsleistung (GWL)

Die Gesamtwuchsleistung addiert den gesamten Vaimovweachs des jeweiligen Bestandes
bis zum Aufnahmezeitpunkt. Diese ergibt sich ausr d@umme des aktuellen
Bestandesvorrates (V) und dem Volumen des bistegreschiedenen Bestandes (VN)

e Durchschnittlicher Gesamtzuwachs (dGZ2)

Der durchschnittliche Gesamtzuwachs wird aus demti€u von Gesamtwuchsleistung und
Alter ermittelt. Dieser sagt aus, was der Bestamul der Begriindung bis zur Aufnahme pro
Jahr durchschnittlich an Volumenzuwachs erbracht ha

e Vornutzungsprozent (VNP)

Das Vornutzungsprozent errechnet sich aus der Sudené/ornutzungen in Relation zur
gesamten Wuchsleistung des Bestandes multiplinigrt00 (RetzscH 2002, S.194).

e Bonitat und Bestockungsgrad (B°)

Zur Beurteilung der Ertragskenndaten wird ein Veidi mit heimischen Laubbaumarten
durchgefuhrt. Hierbei werden geeignete Ertragstafals Brandenburg und Sachsen
verwendet (Siehe Kapitel 5.3).

4.2.2 Statistik

In diesem Kapitel wird kurz auf die zur Auswertuggnutzten, statistischen Methoden
eingegangen.

e Das arithmetische Mittglx)

Dies ist ein gelaufiger Mittelwert, der als Représat fur die zentrale Lage messbarer Werte
einer Verteilung gilt. Alle Werte (x der Stichprobe werden aufsummiert und durch ihre
Anzahl (n) dividiert (vgl. KHL et al., 2005).
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e Varianz(S3) und Standardabweichur(§)

Varianz und Standardabweichung sind die wichtigsi&reuungskenngrof3en und in der
Statistik von sehr grof3er Bedeutung. Sie geben énfskiber Gruppierung der Einzelwerte
um die Lagestatistik. Die Varianz ist der Mittelvder Abweichungsquadrate und wird daher
auch oft als mittlere quadratische Abweichung bdreet. Die Wurzel aus der Varianz heif3t
Standardabweichung. Beide statistische Maf3zahlénaken somit dieselbe Information.
Daher werden in der vorliegenden Arbeit lediglicike dStandardabweichungen)Szur
Beschreibung der Streuung von Durchmesser- und myédrten angegeben (vgloKL et al.,
2005).

* Der Variationskoeffizienfsx %)

Der Variationskoeffizient wird auch relative Stargbweichung genannt. Er dient der
Interpretation des Streuungsmalles, um verschietidessreihen besser vergleichen zu
konnen. Hierzu wird die Standardabweichung in Baang zum Stichprobenmittelwert
gesetzt (vgl. KHL et al., 2005)

sx%==-100

* lineare Regressionsanalyse

Eine Regression stellt den funktionalen Zusammeghemischen einer unabhangigen (x)
(z.B.: Bhd) und einer abhangigen (y) Variablen (z.Baumhothe) dar. Die Aufgabe der
einfachen linearen Regression besteht in der Remid@tson der Punktwolke des erhobenen
Datenmaterials durch eine Gerade. Die Anpassundrdgressionsgeraden erfolgt nach dem
Verfahren der kleinsten Quadrate. lhre Funktionsgleng lautet: y = a + bx (vgl.RBrzscH
2002; KoHL et al., 2005)

« Bestimmtheitsma(R?) und Korrelationskoeffizierft)

Das Bestimmtheitsmald (R?) beschreibt den Anteilaeidr Streuung und den Grad der

Abhangigkeit zwischen den untersuchten Merkmalenndher das Bestimmtheitsmall am
Wert eins liegt, desto besser reprasentiert died®sgnsgleichung den Zusammenhang der
Variablen.
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.Der Korrelationskoeffizient baut sich aus der Kogaz von x und y im Z&hler (3 und
dem Produkt der Standardabweichungen im Nennérauf’ (PretzscH 2002). Er liegt
zwischen -1 und +1 und beschreibt die Starke dédAbigkeit des linearen Zusammenhangs.

Es wurden keine Signifikanztest der Probeflachewrttyefihrt, da sich nachoRiscH (2009)
alle Flachen signifikant voneinander unterscheiden.

4.2.3 Wachstumssimulator BWINPro-S

Im Zuge des Waldumbaus von strukturschwachen, lictsiigen Reinbestdnden hin zu
gesunden, stabilen Waldern finden herkdmmlicheagstiafeln heute weniger Verwendung.
Die Wuchsverlaufe neuer, mehrschichtiger Waldbanér weichen stark von den fir
Reinbestande konzipierten Tafelwerten abHR et al. 2004). Aus diesem Grund wurde seit
dem Jahr 2000 am Lehrstuhl fur Waldwachstum unatdesskunde an der TU Dresden von
RoHLe, GeroLb, ScHrRODER UNd Monper in Zusammenarbeit mit dem Landesforstprasidium
Graupa in Sachsen und dem Dendro-Institut in Tliiragin Wachstumsmodell zur
Bewirtschaftung von zweischichtigen Bestanden gaéeh. Der Wachstumssimulator
BWINPro-S, welcher speziell fir die séchsischen Wgbedingungen parametrisiert wurde,
gibt Auskunft Uber den Bestandeszustand, prognestigeine Entwicklung und informiert
Uber strukturelle Veranderungen im BestandH(R et al., 2004). Bei diesem Modell handelt
es sich um die sachsische Fassung des an der déetlsischen Forstlichen Versuchsanstalt
schon ab 1994 entwickelten Programms BWIN@aceL et al., 2002). Zur Anpassung dieses
Programms an die sachsischen Wuchsbedingungen weirege Veranderungen und
Erweiterungen des Grundmodells nétig: Zum einen deue Parametrisierung von
Funktionen, um Wachstumsverhéltnisse optimal abhildu kénnen, und zum anderen die
Integration eines abstandsabhangigen Konkurrenzifjaerungsmodells (BHLE et al. 2004).
Auch die Einbringung eines Jugendwachstumsmodulseim Modul zur zuwachsbasierten
Mortalitdtsschatzung zéhlen zu den neuen Elemenmtaifuchssimulator BWINPro-S. Durch
diese umfassenden Anpassungen wird eine Modeliervon Waldumbaumalnahmen
maoglich und eine Entscheidungshilfe fur waldbawdidlalnahmen gegeben. Es lassen sich
somit Planung, Bewirtschaftung und die Beurteilway Waldbestanden natural wie auch
o6konomisch durchfuhren (BseLer et al., 2009).

Als Basiseinheit fur BWINPro-S gilt der Einzelbaudlle Einzelbaumparameter von den
StammfulRkoordinaten bis zum Bhd werden fur die ps®al und Prognose des
Gesamtbestandes verwendet. Unter dem Einflusedeiljgen Wuchskonstellation wird ihre
individuelle Entwicklung modelliert (&iLe, 2009). Weiterhin kdnnen Aussagen zur Struktur
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und Konkurrenzsituation sowie zur Bonitat und zurest®ckungsgrad des Bestandes
getroffen werden. AufRerdem umfasst das Wachstumalino8chatzfunktionen zur

Modellierung des Ho6hen- und Grundflachenzuwachsess inzelbaumes, seiner
Kronenbreite und der Kronenansatzhohessdaier et al., 2009). Mit diesem Programm
konnen Auswirkungen von Durchforstungs- und Ernténamen in Kombination mit

Zuwachsprognosen analysiert und abgeschatzt we(NeaoeL et al., 2002). Auch die

Prognose der Bestandesentwicklung mit eingeleitetarjingung wird durch das

Jugendwachstumsmodul mdoglichefire et al, 2009). Zusatzlich kann eine Holzsortierung
und Monetarisierung im Bestand durchgefihrt werdenAbb. 16 sind die wichtigsten

Komponenten des Wuchssimulators BWINPro-S dardestel

gersuchsﬂéchendamnf :
orsteinrichtungsdaten - Hinterlegte Basis-
J __{ Datenerginzung W:: informationen
) (" Strukiurgenerator
. J
* Tabellen
[vmsmncﬁgarumms.mz « Parameter

t—.: Durchforstung und Ernta /."'—' * Definitionen

Voranbau-
generator
-LL'H_(__",

Jugendwachs- -
Iumsrrm-dell

ﬁWachsiumsmadeil b-l— [
{ F'rn-gnnse ) %%
‘\\—

Knnkurrenzmu}dell —:

Morlahuat | — —

""""""" f Sortenbildung und 1 |

l -._\x Moneiarisierung_ ../.'
*

Entragskundliche Daten Okonomische Daten

Strukiuranalysen, Visualisierung, Export Sortimente, Erldse, Kosten

Abb. 16: Programmaufbau BWINPro-S (Réuie et al., 2009)

In der vorliegenden Arbeit wird BWINPro-S vorrangigr Analyse der Ertragsleistungen und
zur Visualisierung verwendet. Dazu finden alle irl&de gemessenen Daten Eingang im
Modell. Da alle Wachstumsgréf3en der Baume bestivwumdlen, ist die Simulation von Daten
nicht notig. Die Probeflachen werden durch Ubersehings- und Konkurrenzkarten
visualisiert und mit Hilfe von Struktur- und Konkanzindizes charakterisiert.

Von einer Zuwachsprognose auf den Veruchsflacherdevabgesehen, da BWINPro-S fur
Edelkastanie nicht parametrisiert ist.
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424 Struktur und Konkurrenz

« Aggregationsindex R nach.A&x und Evans

Der Aggregationsindex charakterisiert die rdumlivtegteilung der Baume auf der Flache. In
der vorliegenden Arbeit wird dieser mit Hilfe desa¥istumssimulators BWINPro-S
errechnet. Der Index ist ein Mal3 fir die Abweichudes beobachteten Verteilungsmusters
von einer reinen Zufallsverteilung. Er beschreilds dVerhéltnis zwischen mittlerem,
beobachteten Abstand\Jrzum Nachbarbaum und dem erwarteten, mittlerertakols(e) bei
einer zufalligen Baumverteilung. Da dieser Strukiex auf den Abstanden zwischen den
Baumen aufbaut, missen alle Baumpositionen im Bddiakannt sein f2tzscH 2001).

Der Index R gibt Auskunft dariiber, ob die Baume a@erf Flache regelmafiig, zufallig oder
eher geklumpt verteilt sind. Er kann Werte von farfsste Klumpung) bis 2,1491 (strenges
Hexagonalmuster) annehmen. Werte um 1 stellenziféglige Verteilung dar, Werte groRRer

als 1 zeigen eine Tendenz zur gleichmafigen Vengiund Werte kleiner als 1 eine Tendenz
zur Klumpung an (BeeeLer et al., 2009).

g.r I, = beobachtet: mittlerer Abstanc
=1 N = Stammzahl
- r, = Abstand von Baum i zum nachsten Nachbarn
r= 1 re = erwartete mittlerer Abstanc
E ¥p p = Anzahl der Individuen pro m2
R= M R = Aggregationsinde nact CLARK unc EVANS
==

e Index C66 ifach MaeL)

Der C66 Index ist ein positionsunabhangiges Komkanzquantifizierungsverfahren, indem
die Entfernung zwischen den Baumen nicht bertckgicivird. In der vorliegenden Arbeit
wird er mit Hilfe von BWINPro-S in Form von Konkwmzkarten der Probeflachen
visualisiert.

Der Konkurrenzindex C66 kann als Kronenschlussgraner bestimmten Ho6he interpretiert
werden. Er lasst sich nachagaw (2003) aus der Summe der Kronenschirmflachen aller
Baume, welche bei 66 % der Kronenhéhe (von der Baitze aus gerechnet) eines
Bezugsbaumes geschnitten werden, berechnen (Abb.Idt7ein Baum kleiner als die
Schnitthbhe des Bezugsbaumes, so wird er nichinndiie Berechnung einbezogen. Liegt der
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Kronenansatz eines Baumes Uber der Schnitthohejrdodie gesamte Kronenschirmflache
des Baumes mit eingerechnet. Daraus ergibt sicfolfjende Formel (BeseLer et al.,2009).

A = FlachengroRém?]

N
2 -ks6§ N = Stammzahl des Bestandes
C66 = =1 ks = Kronenschirmflache
A i = Zentralbaum
Bezugsbhaum
mq"r--o (&lh'.'-'o
. ; Schnitthdhe
__ - g — 1T
1 2 3 4 5

Abb.17: Berechnungsgrundlage des Konkurrenzindexes C66 (Désseier et al., 2009)

In BWINPro-S kann zusatzlich der positionsabhandi§® errechnet werden. Dies erfolgt
nicht fur die gesamte Flache, sondern auf den Eamen bezogen (MseL, 2004). Dafur wird
ein Einflussradius im Programm angegeben. Hier ea@id Radius von 10 m gewahlt, was in
etwa eine halbe Baumlange entspricht. Innerhalbdiesem Radius werden nach dem selben
Prinzip, wie zuvor vorgestellt, die Kronenschirncti&n der Nachbarbaume berechnet
(DoeeeLEr et al.,2009). Es wird davon ausgegangen, das&aiiurrenz auf einer Flache
umso starker ist, je hoher der Wert des Indexefilius

» Uberschirmung

Die Uberschirmung ist ein MaR der Bestandesdichte)ches sich auf die relative
Konkurrenzsituationen einzelner Baume im Bestardeb¢ (Gioow, 2003). Angegeben in
Uberschirmungsprozent weist es aus, wieviel Prozrt Bestandesfliche von Kronen
Uberdeckt sind (®TtzscH 2001). Um den Kronenschluss und die damit heersdé
Konkurrenzsituation der einzelnen Baume im Best@aaustellen, wurden mit BWINPro-S
Uberschirmungskarten der Probeflachen visualisiert.
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4.2.5 Qualitative Auswertung

In diesem Kapitel wird kurz die verwendete Ausweratrix zur qualitativen Bestimmung der
ausgewahlten Einzelbdume und der Zukunftsbaumeestetlf. Es wurden 20 % der Baume
auf den Probeflachen aus allen reprasentativen itngsserklassen in ihrer Qualitat nach
HKS Buche/Eiche bestimmt. Das in Tab. 8 (K4f..5) vorgestellte Aufnahmeblatt wurde in
die in Kurzform abgebildete Auswertematrix (Tab. @ernommen und ihre Merkmale
aufgegliedert.

Tab.9. Kurzfassung der Auswertematrix zur Qualitétsanalyse

Al-, B/-, CIEWG MB/MC

Nr. | diz| h | KA | V |Lange| ham | dm | Starke-| Va, | dm | KU |TrAst |stAst |faAst
[ecm]|[m] | [m] |[m3]| [m] [m] | [cm] | Klasse |[m3]

MB/MC Hohe |Rest Schaden
Sorten-
biotisch abiotisch am Stamm
sprung
ChB| Zw | WR |B/C[m] |Lange| V | Pi | In | Sp | Frost F&/Rii| SV | U |KuSF
[m] | [m?

Um jeden aufgenommenen Baum bestmdglich hinsithtieiner Qualitat zu analysieren,
wurden zusatzlich seine DimensionsgréfRen zur Auswgr herangezogen. Bei der
durchgefuhrten Aufnahme wurde der Stamm bis zumm&mnansatz in Guteklassen eingeteilt.
Uber die gemessenen bzw. geschatzten Abschnitesidngd deren Lage am Stamm wurde
der Mittendurchmesser des jeweiligen Stammabsesnithit Hilfe des von &uiscH
entwickelten, doppelten Polygon 2. Grades der ueed&usbauchungsreihe von Buche
berechnet. Dies war fur die weitere Auswertung Daten essentiell, da besonders die
Dimension der Abschnitte eine erhebliche Rolle #ie Sortierung in die Guiteklassen
A/EWG, B/EWG oder C/EWG spielten gaver und SHorz, 1994). So konnte anschlie3end
das Stammabschnittsvolumen () nach der Mittenflichenformel berechnet und in m3
angegeben werden (nachatier und SHoiz, 1994).

V ,,=Volumer des Abschnitte

M dm =Mittendurchmesser des Abschnittes
|, =Lange des Abschnittes
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Anschlie3end wurde in der Matrix beschrieben, duvelche Merkmale die Stammabschnitte
in eine bestimmte Giteklasse sortiert wurden. ZweisiBel stellen alle Merkmale unter MB
(siehe Tab. 9) die Grinde fir die Sortierung desm@tes in Giteklasse B/EWG dar.
Kriterien zur qualitativen Bewertung waren z.B. d8chaftform mit Krimmung und
Zwieselbildung. Die Ausbildung von Steil-, Trockemnd Faulasten sowie Wasserreisern
wurde aufgenommen und numerisch nach ihrer Ingé#nisgwertet. Rindenmerkmale wie die
GroRe von Astnarben fanden auf3erdem Eingang irAdssvertematrix. Zusatzlich wurden
Aussagen zu StammfulR3verdickungen sowie zu biotrscinel abiotischen Schaden getroffen.
Die detaillierte Legende zum Formular ist in Anhd@hguf CD zu finden.
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5 Ergebnisse

5.1 Bestandesbeschreibung der Probeflachen

Probeflache B1 [Brandenburg]

@
@
) Gel
) sHL
[OR

Abb.18: Bestockung B1 (Foto 2009) Abb.19: Kronenschirmkarte B1 (BWINPro-S)

Bei der Versuchsfliche B1 handelt es sich um eigdgichaltrigen, einschichtigen
Edelkastanien-Reinbestand im Alter von 40 Jahr@0&p Der Bestand ist Uberwiegend im
unterschiedlich starken Stangenholz dimensioriignzelne Individuen kénnen zum geringen
Baumholz gezahlt werden (Abb. 18). Einzelbaumweise
eingemischt sind auf der gesamten Flache Europdisch
Larchen im gleichen Alter, 54-jahrige Kiefern,
Traubeneichen und eine Sandbirke. Das Kronendat ze
sich geschlossen bis gedrangt und die Kronen gréidaifig
ineinander (Abb. 20). Im Wirtschaftsbuch des Bundes-
forstamtes werden die Edelkastanien und die Eusopén
Larchen mit einer I. Bonitat und die Kiefer als Bonitat
angegeben (@wis-Bunbesrorst 2003).

rg

bb.20: Kronenschluss B

(Foto 2009)
Die Bodenvegetation ist hier vollkommen ausgedunkieinzelne Jungpflanzen sind aus
spontaner Naturverjingung hervorgegangen, welchehdien sehr dichten Bestandesschirm
jedoch kaum zur langfristigen Etablierung im Bedtd@hig sind. Der Bestand ist mit einer

Rickegasse, welche sich von Westen nach Osten diliecHProbeflache erstreckt, nur

teilweise erschlossen. In Abb.19 wird die Lage elieturch einen Kiefernstreifen im Bestand
sichtbar. In Zukunft soll die gesamte Flache exssgén werden.
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Probeflache B2 [Brandenburg]

Abb.21: Bestockung B2 (Foto 2009) Abb.22: Kronenschirmkarte B2 (BWINPro-S)

In der Versuchsflache B2 handelt es sich, wie amcibb. 21 zu sehen ist, um einen
gleichaltrigen, einschichtigen Edelkastanien-Restdnad im Alter von 47 Jahren (2008).
Dieser Bestand ist einzelstammweise dem starkemg&tdolz und zum Uberwiegenden Tell
dem geringen bis mittleren Baumholz zu zuordnene Einzelbaumweise Mischung von 50-
jahriger Kiefer ist nur im sud-westlichen Teil délache vorhanden. Als weitere Baumart
konnen zwei Robinien aufgefihrt werden. Das Kromehd zeigt sich Uberwiegend
geschlossenjereinzelt treten aber luckige Strukturen auf.

Die Bodenvegetation ist Uberwiegend ausgedunkeitetUdem aufgelockerten Kronendach
konnten einzelne Standortszeiger wie Drahtschmiél#eschampsia flexuosa) und
Burstenmoos (Polytrichum formosum) gefunden wer@ende Arten weisen auf einen malig
trockenen bis méaRig frischen Standort mit eineringerertigen Moder—Humusform hin.
Vereinzelt ist Naturverjingung vorhanden. Der Begt&t nicht erschlossen.
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Probeflache F3 [Sachsen]

Mord
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Abb.23: Bestockung F3 (Foto 2009) Abb.24: Kronenschirmkarte F3 (BWINPro-S)

Diese Versuchsflache wird auch von einem einstigieh, gleichaltrigen Edelkastanien-
Reinbestand im Alter von 44 Jahren (2009) bestdgld. Stammdimensionen bewegen sich
im geringen bis mittleren Baumholz. Einzelbaumwessed Winterlinden, Roteichen und
Européaische Larchen eingemischt. Das Kronendachtl&rwiegend locker bis llckig
strukturiert. Aus diesem Grund wird im Bestandetsldast in den nachsten 10 Jahren eine
Altdurchforstung als Pflegeziel geplantr{SrseeTriER SacHsenForsT 2006).

Bei der Bodenvegetation fallt auf, dass sich bereieine nicht flachige
Naturverjingungsschicht im Bestand herausbildettiieh verjingen sich hier die
Baumarten Edelkastanie, Berg- und Spitzahorn, BRua¢eiWinterlinde und Rotbuche. Eine
Kraut- und Strauchschicht etabliert sich sehr guwtinzelnen Bestandeslicken. Im Juni 2009
konnten hier einige Standortszeiger lokalisiert deer. Hain-Rispengras (Poa nemoralis),
Echte Nelkwurz (Geum urbanum), Breitblattriger Cfarn (Dryopteris dilatata) und das
Kleinblutige Springkraut (Impatiens parviflora) wen auf einen mafig trockenen bis malig
frischen Standort hin. Dieser bildet eine besssrhwach saure Humusauflage von F- bis L-
Mull aus, was die gute Nahrstoffversorgung des Bedbestatigt. Zudem wurde noch
Schwarzer Holunder (Sambucus nigra), Brenneselc@dioica) und eine Rosenart (Rosa
spec.) auf der Flache entdeckt. Diese Pflanzenewe@if eine hohe Nitratversorgung im
Boden hin. Der Bestand ist nicht erschlossen.

46



5 Ergebnisse

5.2 Ertragsdatenauswertung der Versuchsflachen

Um die unterschiedlichen Wuchsleistungen der Belstdu charakterisieren, werden in Tab.
10 die errechneten Ertragsgrof3en der einzelnenh&taacem Aufnahmealter gegeniber
gestellt. Die Edelkastanien-Reinbestande sind, wikap. 5.1 beschrieben, jeweils mit
einzelnen Baumen anderer Arten durchmischt. Diesstgien Baumarten werden bei den
zukinftigen Auswertungen nicht bertcksichtigt, da it weniger als 10 % nur einen
geringen Anteil am Gesamtbestand einnehmen. Adgfliar Daten zu den restlichen
Baumarten befinden sich im Anhang D auf CD.

Tab.10: WachstumsgréfSen der Probeflidchen

Flache |- Alter [Stll\lha] [:r?w] [:n% [S;;(i Fr;O]O [m2(/3ha] [m\?{/?a] i
BL 40 | 1714 147 169 226 190 290 231 80
B2 | 47 | 1257 | 189 | 183 285 202 353 314 89
F3 | 44 | 866 | 246 206 336 220 412 420 102

Aus der Tabelle 10 wird ersichtlich, wie unterschieh die drei Probeflachen bei &hnlichem
Alter sind. Auf der ersten Probeflache B1, welchigleich die jungste ist, stehen erheblich
mehr lebende Baume als auf den anderen beidenddadi Vergleich zu Probeflache F3
sind hier doppelt so viele Individuen auf gleicheRaum zu finden. Trotz dieser
Baumzahlverteilung sind die Volumenleistungen aari &lachen genau gegenlaufig. Auf der
Flache mit der geringsten Anzahl an Baumen wird kiéchste Vorrat mit 420 ms3/ha
errechnet. Ebenso verhalten sich alle anderen @GrdBie Durchmesser der Grundflachen-
mittelstdmme (dg) und auch ihre Hohenwerte (hgymehvon Bestand B1, Uber B2, bis zur
Probeflache F3 zu. Beachtlich sind die Wuchslemumnder 100 starksten Baume pro Hektar
in F3. Der Oberdurchmesser liegt hier mit 33,6 dmael8 % Uber dem Wert aus B2 und
sogar 49 % Uber dem Oberdurchmesser in B1. AuctObierhéhe inF3 liegt mit 22,0 m
deutlich Uber den Ho6henwuchsleistungen der Bestamle Brandenburg. Obwohl
Versuchsflache F3 um drei Jahre jinger ist, zéggtisutlich bessere Wuchsleistungen als B2.
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5.2.1 Ho6hen

Zur Darstellung des regressionsanalytischen Audggeder gemessenen Hohenwerte wurde
wie in Kap. 4.2.1.2 vorgestellt, die Funktion n&dltrai.ow gewahlt,

Tab.11: Parameter der Michaiow-Funktion und Bestimmtheitsmaf3 (R?)

Flache a b R2

Bl 3,104677061 -5,244406612 0,49570

B2 3,145953838 -5,887205614 0,37480

F3 3,215567550 -6,322651623 0,61624

In Tab. 11 sind die Parameter der Bestandeshoheskumit dem jeweiligen Bestimmtheits-

mald (R?) fur die Probeflachen aufgezeigt. Da alkurBe der Bestdnde in ihrer Hohe
vermessen wurden liegen den jeweiligen Bestandesikinven sehr viele Einzelbaumwerte
mit einer hohen Streuung um ihre Lagestatistik zwun@e. Daher befinden sich die
Bestimmtheitsmaf3e der H6henurven in Bereichen heisd,62 und 0,38 (Tab. 12). Die
Ausgleichsfunktionen nach idhaow ergeben jedoch im Vergleich zu anderen
Regressionsfunktionen die plausibelsten Werte umdvéh. Die Korrelationskoeffizienten (r)

von 0,704 (B1), 0,612 (B2) und 0,785 (F3) zeigererideutlichen Zusammenhang.

Die in die Funktionsgleichung eingesetzten Paramstdlen die Bestandeshdhen tUber dem
jeweiligen Durchmesser der Edelkastanien aus debeffachen dar (Abb. 25). Die hoheren
Ertragsleistungen in F3 spiegeln sich in der H&bhere wieder. In keiner der drei
Hohenkurven ist ein Abflachen bemerkbar. Da diesst@hde fast das gleiche Alter haben,
gibt es nur geringe Unterschiede zwischen den Kurveés ist ersichtlich, dass die
Hohenwerte in Bestand F3 um etwa 2 m bis 3 m Uéee on B2 und Bl liegen. Die
brandenburgischen Versuchsflachen zeigen ein aobegkes Ho6henniveau mit einem
Hoéhenunterschied von etwa 1 m bis 1,5 m und eieén &hnlichen Kurvenverlauf. B1 liegt
somit hinter B2 gering zurtick, was sicher dem Alieterschied von 7 Jahren zu zuschreiben
ist. Auffallig ist auRerdem, dass die Kurve von Bdchon in sehr geringen
Durchmesserklassen beginnt und als erste endet. eiDzelnen Hohenkurven der Bestande
mit Punktwolken aller Baumarten sind im Anhang E@D dargestellt.
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Abb.25: Bestandeshéhenkurven der Probeflédchen

Aus Tab. 12 wird ersichtlich, dass sich die Hohen Grundflachenmittelstamme auf den
Probeflachen deutlich unterscheiden. In Probefld8heast die mittlere Bestandeshohe mit
16,9 m weitaus niedriger als in B2 und F3. Ein @fer Trend ist auch bei den
Oberhdhenwerten zwischen den Flachen zu erkennaerhalb einer Flache unterscheiden
sich die mittleren Hohen der Z-Baumeghnur gering von den Bestandesoberhdhgn Das
heil3t, dass die ausgewahlten Z-Bdume sich in déreiildassen der 100 starksten Baume pro
Hektar bewegen.

Tab.12: Vergleich der Hohenwerte aller drei Versuchsfldchen und statistische MafSzahlen

Flache hy i e N100 hzg S SX %
B1 16,9 9,8 22,7 19,0 18,6 4,15 25,3
B2 18,3 11,5 25,1 20,2 19,8 4,19 23,3
F3 20,6 10,4 23,6 22,0 21,0 5,26 26,1

Versuchsflache B1 weist die geringsten Hohen imtd&wbk auf. Beachtlich sind die
gemessenen Ho6henwerte voni,hund h.., da sie nicht dem Udblichen Trend der
Flachenleistungen folgen. So liegen zum BeispeMierte von B2 tUber denen von F3, was
sonst nicht der Fall ist. Die Standardabweichungen Bl und B2 gleichen sich sehr,
wéahrend in F3 eine etwas hohere Streuung der Hameawm die Mittelhbhe zu verzeichnen
ist. Der Variationskoeffizient zeigt, dass die Aadse der Streuung in den Probeflachen sehr
ahnlich sind, in F3 streuen die Werte lediglich eiwva drei Prozent mehr als in B2.
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5.2.2 Durchmesser

In Abb. 26 werden die Stammzahlen auf den Verslétistn Uber dem Durchmesser
dargestellt, welcher in 1-cm Stufen angegeben wim. sie besser miteinander vergleichen
zu koénnen, werden die Daten fir alle drei Prob&f&cin dieser Grafik veranschaulicht.

250

200

150 -

100 -

Anzahl [N/ha]

50 -

Bhd - Stufenmitte [cm]

‘ B1 B2 F3 ‘

Abb.26: Stammzahl-Durchmesserverteilung auf den Probefldchen

In der durch eine linkssteile Kurve gekennzeichmdtiche Bl ist die héchste Anzahl an
Baumen mit 1.714 St/ha zu finden. Diese bewegehn jgdoch Uberwiegend im geringen
Durchmesserbereich. Daher wird der Bestand vorwmi@geu 63 % dem schwachen
Stangenholz (<15 cm Bhd) und nur zu 33 % dem staft@angenholz zugeordnet 20cm
Bhd). Die leicht abgeflachte, bimodale Kurve in Beigt eine starkere Spreitung der
Durchmesserklassen bei geringerer Baumanzahl n@b71.St/ha. Hier kdnnen einige
Individuen (23 %) zur Klasse des geringen Baumi®(2€ bis 35 cm Bhd) gezahlt werden.
F3 wird durch eine sehr flache Kurve, welche sitiertalle Durchmesserklassen verteilt,
charakterisiert. Die 866 Baume pro Hektar werdeenithegend dem geringen Baumholz (21-
35 cm Bhd) zu 64 % zugeordnet. Nur 1 % der Baurflenfan den Durchmesserbereich des
mittleren Baumholzes (36 bis 50 cm Bhd). Das Vdaemn der Kurve von B1 zu F3 nach
rechts bei gleichzeitigem Abflachen spiegelt sodi# sinkenden Stammzahlen und den
steigenden Anteil der Baume an hoheren Durchmdassdn auf den Flachen wider.
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Tab.13: Vergleich der Durchmesserwerte der Versuchsflichen und statistische Maf8zahlen

Flache o} Amin Omax d10o dzs S sX %
B1 14,7 55 30,3 22,6 20,5 7,36 51,7
B2 18,9 9,0 34,5 28,5 24,9 8,12 44,2
F3 24,6 10,1 38,3 33,6 29,7 8,21 34,4

Die Durchmesserwerte der Probeflachen korrelierénden Hohenwerten aus Tab. 12. Es
l&sst sich ein deutlicher Trend der Durchmesseitmmeavon Probeflache B1 zu B2 und F3
feststellen (vgl. Tab. 13). Ahnlich dem Sachverti den Hohenwerten unterscheidet sich
der mittlere Durchmesser der Z-Baumesg)dnur gering von dem mittleren Bhd der
Oberdurchmesserbaumegyl Die Streuung der Durchmesserwerte um ihre Lagjesk ist
weitaus hoher als die Streuung der Hohen aus TabPrbbeflache F3 in Sachsen zeigt die
geringste relative aber zugleich auch die héchéolate Standardabweichung auf. Die
Durchmesserwerte haben in B1 ein um Utber 17 % b8Hgireumal} als die Werte in F3. Das
symbolisiert wiederum die hohe Durchmesserspreiterobeflache B1.

5.2.3 Durchforstungen der Probeflachen

Um die bisherigen Durchforstungsstategien auf debéflachen nachvollziehen zu kénnen,
wurde die jeweilige Vornutzung auf den Flachen restauiert. Wie schon in Kapitel 4.2.1.2
naher erlautert, konnten die Durchmesser und Hobaawvder ausgeschiedenen Baume uber
die vorhandenen Baumsttcke ermittelt werden. InAddr. 27 sind die Vornutzungen von vor
etwa 15 Jahren [1993/1994] zusammen mit den aktueéllorraten und den geplanten
Nutzungen in 5 Jahren [2013/2014] fur die jeweitigdachen graphisch dargestellt. Uber
dem in 1- cm- Stufen angegebenen Baumdurchmessdr das dazugehorige Bestandes-
volumen in m¥ha dargestellt.

Es wird deutlich, dass in der Flache B1 der getsn@Sngriff erfolgte. Es wurden hier vor
allem Baume aus den Durchmesserklassen von 7 BtHscm enthommen, aber auch einige
starkere Stamme. Das deutet darauf hin, dass d¢aiReschwach niederdurchforstet wurde.

In B2 wurden mehr Individuen aus ahnlichen Durclseddassen zwischen 7,5 cm und 13,5
cm entnommen. Mit einem etwas starkeren Eingriff ial B1 wurde der Bestand malig
niederdurchforstet. In F3 wurde das hochste VolumeZuge der Vornutzung entnommen.

Es ist anzunehmen, dass Baume aller zum Zeitpuekt Rurchforstung vorhandenen

Durchmesserklassen geerntet wurden. Dabei fanda@brscheinlich das Prinzip der Freien
Durchforstung Anwendung, indem die besten Individiune Bestand gefdrdert wurden.
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Abb.27: Volumenanteil des aktuellen Bestandesvorrates und der geplanten Nutzung (linke Seite) und des
in der Vornutzung entnommenen Vorrates (rechte Seite) - getrennt nach den Fléchen B1 (oben), B2 (Mitte)
und F3 (unten)

In Tab. 14 wird der bisher ausgeschiedene Bestaddlie geplante Nutzung [2013/2014] auf
den Flachen dargestellt. In Probeflache B1 sindl®& Stick pro Hektar mehr als doppelt so
viele Individuen als in B2 und fast siebenmal malsrin F3 natlrlich abgestorben.

Die Zahlen zu den jeweiligen Vornutzungen in Tabvérstarken die Aussagen der Grafiken
in Abb. 27. Bei den bisher angewandten Durchforgtatrategien wird deutlich, dass in F3
der gréf3te Vorrat entnommen wurde: 79 % mehr aB2rund 139 % mehr als in B1. Die
geringste Menge wurde in Bl entnommen. Trotz géigig hoherer Anzahl an
entnommenen Baumen wurden nur 54,5 m3/ha geebeetDurchmesser des entnommenen
Grundflachenmittelstammes liegt in B1 bei 9,6 cndBbas entnommene Holz auf der Flache
konnte lediglich zur Brennholzgewinnung genutzt degr. Die Volumendifferenz zwischen
B1 und B2 fallt mit 18,3 m3/ha viel geringer aus die zwischen B2 und F3 mit tUber 57
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m3/ha. In B2 hat der entnommenen Grundflachenmitteim einen Durchmesser von etwa 11
cm und in F3 hatten die im entnommenen Baume matilemensionen von 13,6 cm erreicht.

Der ausscheidende Bestand in Tab. 14 zeigt, wasn#igs bei der Durchforstung in flnf

Jahren geerntet werden soll. In den brandenburmgmsdBestanden soll zukunftig starker
eingegriffen und deutlich héhere Stammzahlen al&3nentnommen werden, um einzelne
Individuen starker zu férdern. Hierbei soll der Zachs auf die starksten und wirtschatftlich
wertvollsten Bestandesglieder gelenkt werden. Dagichittich werden bei der

Durchforstung Stdamme von 15 cm in Bl bis zu 25 amHF3 geerntet. In diesen

Durchmesserbereichen befinden sich die jeweiligam@lachenmittelstémme des zuklnftig
ausscheidenden Bestandes.

Tab.14: Ausgeschiedener und Ausscheidender Bestand auf den Probeflédchen

Ausgeschiedener Bestand Ausscheidender Bestand
Naturliche Mortalitat Vornutzung [1993/94] geplante Nutzung [2013/14]
Flache| N G V bn N G V on N G V bn
[St/ha] | [m?/ha] | [m3/ha] | [St/ha] | [m#/ha] | [m3/ha] | [St/ha] | [m%/ha] | [m3/ha]
Bl 169 1,2 6,9 1253 9,1 54,5 275 4,7 37,1
B2 73 0,8 5.2 1342 12,6 72,8 242 6,6 58,7
F3 25 0,4 3,0 1241 17,9 130,3 96 4.4 44 4

Tab.15: Vorrat, Wuchsleistungen und ausgeschiedener Bestand auf den Probefléichen

Aktueller Vorrat Ausgeschiedener
Bestand
N G Von dGz | GWL N Von | VNP

Flache | Alter | 1syha] | [m2/ha] | [me/ha] | [M¥a-ha] | [m*ha] | [syna) | [m3ha) | [%]

Bl 40 | 1714 29 231 7,31 292,4 1422 61,4 21

B2 a7 1257 35,3 314 8,34 392,0 1415 78,0 20

F3 44 866 41,2 420 12,6 553,3 1266 133,3 24

Aus Tab. 15 wird ersichtlich, dass prozentual irzlBg auf die Gesamtwuchsleistungen
(GWL) der Bestande auf den Flachen geringfligig nkédlz aus B1 als aus B2 entnommen
wurde. Dies wird durch das Vornutzungsprozent (V,N#®Iches in B1 etwa 1 % héher liegt
als in B2, dargestellt. Bei den sehr unterschiadiichen Entnahmen zwischen den Bestanden
in Brandenburg und Sachsen ist es jedoch beachdads das Vornutzungsprozent aller drei
Flachen relativ gleich grof3 ist. Durchschnittlish der Gesamtzuwachs in B2 mit 8,34 m3 pro
Jahr und Hektar um nur 1 m3 pro Jahr hoher alslinF erreicht dagegen einen sehr viel
héheren durchschnittlichen Gesamtzuwachs von 12 jehmdahr auf einem Hektar.
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5.2.4 Auswahl der Z-Baume

Wie schon in Kap. 4.1.4 beschrieben, wurden allest8ele im Zuge einer freien
Durchforstung ausgezeichnet und Z-Bdume ausgewdhltder jungsten Flache B1 in
Brandenburg wurden 69 Z-Baume/ha markiert, in B2den 84 Z-Baume/ha ausgezeichnet
und in Freital (F3) nur 75 Z-Bdume/ha. Dies ersahén Vergleich zu herkbmmlichen
Laubholz-Erziehungskonzepten z. B. fir die Bucl#®(this 120 Z-Baume/ha) und Eiche (150
bis 200 Z-Baume/ha) nachuiscHeL und Hiss (2003) sehr wenig. Bei der Betrachtung von
Edellaubholz-Behandlungskonzepten hingegen entdpuie ausgewahlte Menge an Z-
Baumen den Anforderungen zur Wertholzproduktioni Beche werden nachwe (2002)
etwa 70 bis 80 Werttrager pro ha ausgewahlt.

Bei den folgenden Betrachtungen werden zuséatzlidBestandswerten auch Aussagen zu den
ausgewahlten Z-Baumen getroffen.

5.3 Ertragsleistungsvergleich mit heimischen Laabaumarten

In diesem Kapitel werden die Wuchsleistungen deglastanien mit denen von heimischen
Baumarten verglichen und ihre Bonitat bestimmt. Bianitierung erfolgt Gber Alter und
Mittelhohe (hg) des Bestandes nach einem absoHidéenbonitatssystem. Fur den Vergleich
wurden folgende Baumarten mit den jeweiligen Edtafigln gewahlt:

e Buche ET: Dittmar/Knapp/Lembcke 1986 optimalen@flachenhaltung (B° 1,2)

* Eiche ET: Erteld 1961 Hochdurchforstung

« Esche ET: Wimmenauer 1919 schwache Durchforstung

Tab.16: Ertragsleistungsvergleich der Edelkastanienfléchen mit Ertragsdaten heimischer Baumarten

Aktueller Bestand Ertragstafel Vergleich

Flache| Alter| hg G Von Buche Eiche Esche
[m] |[m?#/ha] | [m3/ha]

Bon B° Bon B° Bon B°

Bl | 40 169 29 | 231 M365&y 12 M29 s 14 M275.| 1,4

B2 | 47 183 353 | 314 M34¢s| 14 M2850s 15 M27 (| 1,6

F3 | 44 | 206 412 420 M40.0 1,6 |[M30 05 16 M30 go| 1,7
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Diese Ertragstafeln werden aktuell in der sachsisdforstreinrichtung sowie in Brandenburg
fur die jeweiligen Baumarten genutzt und sind naepional typischen Bewirtschaftungs-
verfahren aufgebautn [Tab. 16 erfolgt die Leistungseinschatzung der Eatlanien, in dem
sie nach den genannten Tafelwerten bonitiert widde Angaben der Wiuchsigkeit der
Bestande erfolgt absolut nach der Mittelhdhe ineAlt00 und auch relativ in Bonitatsstufen.
Zudem werden Angaben zum berechneten BestockunibdgraBestande gemacht.

Der Vergleich der tatsachlichen Ertragsdaten derelkedtanie mit denen der
Buchenertragstafel zeigt, dass die Wuchsleisturgjar drei Bestande die Werte der |I.
relativen Bonitat deutlich Gbersteigen (Abb. 28)jewird nicht nur in den Mittelhéhen-
werten und Oberhdhen, sondern besonders im Venglaler Grundflachen und
Vorratsleistungen in den Bestanden deutlich. Dieer@bhenwerte der Probeflache Bl
Uberschreiten eine I. relative Buchenbonitat umae8vm und bei F3 sogar um 3,5 m. Im
Vergleich zur 0. relativen Buchenbonitat (36 m absoMittelndhe im Alter 100) liegt die
Oberhohe der Probeflache F3 nur noch 1 m tber démagstafelwert und dieky von B1 nur
0,7 m daruber. Besonders deutlich werden die hah@fachsleistungen der Edelkastanien
bei den Grundflachenwerten der Bestande. Die Glacu der sdchsischen Probeflache F3
ist um Uber 17 m?/ha groR3er als die Ertragstafelditdche der I. relativen Buchenbonitat.
Die Grundflache von B1 Ubersteigt den Ertragstagéelwum 6,4 m2/ha und von B2 um 10,6
mz/ha.

Bei dem Ertragstafelvergleich mit Eiche (Abb. 28ggen die Mittelnhbhenwerte der
Probeflachen Uber der I. relativen Bonitat und sdga negativen Bereich mit absoluten
Mittelhnéhen von 29 bis 30 m im Alter 100. Der Dumsésser des Grundflachenmittelstammes
in B1 liegt fast 3 cm Uber dem Tafelwert, in B2 &ide/ cm und in F3 liegt der dg um 11,5
cm Uber dem der I. Bonitat der Eiche (dguki=. 13,16 cm).

Bei der Bonitierung der Edelkastanien nach der &setiragstafel fallt auf, dass die
Mittelhdhenwuchsleistungen der I. und Il. Eschentédmvergleichbar mit den Leistungen der
Kastanien sind. Der Probeflache in Sachsen (F3] wime I. Bonitat und den Bestédnden in
Brandenburg eine [,5 bzw. 1,6 Bonitat zugewiesen.bédenken sind hierbei die weitaus
geringeren Stammzahlen in der Ertragstafel. In Bhen 802 Baume/ha und in B2 797
Baume/ha mehr im Bestand als in der Tafel flr digohitat angegeben ist. In Probeflache F3
ist die Individuenanzahl mit einem Uberschuss van 80 Baumen/ha mit dem Tafelwert
vergleichbar.

Im Vergleich der Edelkastanienbestdnde nimmt dieb@ftache F3 in Sachsen bei allen
Ertragstafelvergleichen eine Vorreiterstellung &re erreicht immer die beste Bonitat. Mit
einem Vorsprung von einer 0,5 relativen Bonitat B&Esche bis zu einer ganzen relativen
Bonitat bei ET-Buche und ET-Eiche zeichnet sie giciich hdhere Wuchsleistungen im
Vergleich zu den Probeflachen in Brandenburg aws. édrechnete Bestockungsgrad (Tab.
16) liegt in allen drei Probeflachen Uuber 1,0 awfgt der weitaus hoheren

Grundflachenleistungen der Edelkastanie. Zudemt lagh deutlich erkennen, dass Bl
jeweils den geringsten Bestockungsgrad hat, gefadgt B2 und F3, und im Vergleich zu

allen Tafelwerten die hochste Anzahl an Baumerdauflache besitzt.
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Abb.28: Mittelh6henbonitdtsfdcher von Buche, Eiche (links) und Esche(rechts) im Vergleich zu den Fldichen

In Abb. 28 werden die ermittelten Bonitdten der IKastanienprobeflachen mit ihren
Positionen in den Bonitatsfachern der heimischarbbaumarten dargestellt. Uber dem Alter
sind hier die Mittelhn6henbonitaten von Eiche, Bu@imke Grafik) und Esche (rechte Grafik)
dargestellt. Ein Vergleich mit Roteiche und Robimis fremdlandische Baumarten ist in
Anhang F auf CD dargestellt.

Um die Wuchsleistungen der Edelkastanie charaktegis zu kénnen, ist die Einschatzung
allein nach Hohenwerten der Bestande nicht ausetth Eine aussagekraftige
LeistungsgrolRe ist der Vorrat des verbleibendentaBees auf den Probeflachen. Die
Vorratsleistungen sind in Abb. 29 als Punkte daejsind werden mit Ertragstafelvorraten
anderer Baumarten verglichen, welche nach regionBEhandlungskonzepten aus Sachsen
und Brandenburg bewirtschaftet wurden. Die Leisskngven der Baumarten stellen jeweils
die Vorratsentwicklungen des verbleibenden Bestadee |I. Bonitat tiber dem Alter dar.
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Abb.29: Derbholzvorrite anderer Baumarten (I.Bon) im Vergleich mit B1, B2 und F3
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Die Vorratsleistungen der Edelkastanien liegen ladutiber denen unserer heimischen
Laubbaumarten. Auch die sehr wiichsige und ebewesodfindische Roteiche wird von den
geringer bonitierten Probeflachen aus Brandenbuijlium 50 m3/ha und in B2 um 89 m3/ha
in ihrer Wuchsleistung Uberschritten. Erst einlibeizvorrat der Douglasie |. Bonitéat (437,4
m3/ha) und gleichen Alters kann vergleichbare Wemé& den Vorratsleistungen der
Edelkastanie auf der Probeflache F3 (420 m3/h&grhe

Fur die Baumarten Roteiche und Douglasie wurderijsvdie Ertragstafeldaten gewahlt, mit
denen die séachsische Forsteinrichtung arbeitet.

* Roteiche ET: Bauer 1953 gestaffelte Durchforstung

« Douglasie ET: Bergel 1985 starke Durchforstung

5.4 Stabilitat und soziale Struktur

5.4.1 Hohen-Durchmesser-Verhaltnis

Zur Charakterisierung der Stabilitdtsunterschiedeiseghen den drei Edelkastanien-
Probeflachen und der strukturellen Auspragung dest&hde wurde das Hohen-Durchmesser-
Verhéltnis (Schlankheitsgrad) der Einzelbdume Wtemgsweise fir den Gesamtbestand
berechnet. Alle Hohen, welche bei der BerechnungSilankheitsgrade Eingang fanden,
wurden Uber dem jeweiligen Durchmesser (dgi..0 aus der Bestandeshthenkurve
abgelesen.

Die Schlankheitsgrade des Grundflachenmittelstam(hafy) und des Oberh6henstammes
(h/diog) sowie andere bestandescharakterisierende HoheshiDasser-Werte sind in Tab. 17

angegeben. Das Verhdaltnis des Grundflachenmittetstss (dg) ist in B1 am hochsten,

gefolgt von B2 und F3. Ebenso verhalt es sich rait thaximalen und minimalen Hohen-

Durchmesser-Werten. Wie zu erwarten war, ist dabitat des Oberh6henstammes in allen
Flachen groRRer als die des Grundflachenmittelstasnidas h/d-Verhaltnis der Z-Badume liegt
jeweils Uber dem Oberhdhenverhéltnis. Sie reichmnstabil in B1 bis sehr stabil in B2 und

F3. Schlankheitsgrade unter 80 kénnen als Indikéifior sehr gute Einzelbaumstabilitat

interpretiert werden.

Tab.17: H6hen-Durchmesser-Verhdltnisse der Probefldchen

Flache h/dg h/dhin h/dmax h/d100 h/dzs
Bl 115,2 65,9 200,0 84,0 91,2
B2 96,9 60,6 170,8 70,9 79,7
F3 83,6 58,2 145,6 65,3 70,8
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Abb.30: Schlankheitsgrad als Bestandes-Stabilitéitsparameter

Deutlich wird hier, dass die Versuchsflache B1 #8t% im Vergleich mit B2 und F3 den
grodten Anteil an wipfelschaftigen Baumen enth&tobeflache B2 zeugt von hoherer
Stabilitat, hier gilt nur knapp die Halfte der Baairals wipfelschéftig. Die Versuchsflache in
Sachsen (F3) zeigt sich als sehr stabiler Bestdadn Uber 75 % der Bdume haben ein
stabiles bis sehr stabiles Verhéaltnis von Hohe atcbmesser.

5.4.2 Kronenprozent

Die Standfestigkeit von Baumen gegeniuber Belastungee z. B. Sturm, auf3ert sich in
ihrem Erscheinungsbild. Dieses wird nicht nur duddn Schaft Uber das h/d-Verhéltnis
gepragt, sondern auch durch die Krone bestimngra@kroniger ein Baum ist, desto stabiler
ist er als Einzelbaum und im Bestandesgefiige. DesVied in diesem Kapitel das Verhéltnis
von Krone zu Baumlange untersucht und Uber das émozent die Standfestigkeit und
damit die Stabilitat der Probeflachen analysiert.

Tab.18: Analyse der Kronenprozent-Kennwerte auf den Probefldchen

Kronenprozent prozentualer Anteil am Gesamtbestand
Flache | ZB min | Mittel max sehr stabil stabil geringe Stabilitat
KP>50 |KP30-50 KP < 30
Bl 37,4 4.8 29,7 59,2 0,5 57,9 41,7
B2 34,9 8,6 28,6 44,5 0,0 56,0 44,0
F3 39,2 14,8 35,2 51,0 2,9 77,4 19,8
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Probeflache B1 ist in Bezug auf die Kronenprozedég Baume der am deutlichsten
differenzierte Bestand. Hier sind die kleinsten wmach die gré3ten Kronen aller drei
Bestdnde zu finden. Das maximale Kronenprozent BénlUbersteigt sogar das von F3.
Beachtlich ist au3erdem, dass das mittlere und dastZ-Baum-Kronenprozent von B1 tber
dem von B2 liegt. Wie zu erwarten war, haben diglenen Bestandesbdume und die Z-
Baume aus F3 im Vergleich zu den brandenburge@Bdsh die grof3ten Kronen.

60 - 69
~ 50-59
c
(0]
N
© 40-49
o
c
g
5 30- 39
N4
é 20 - 29
2
9 10-19
1-9
0 10 20 30 40 50 60
Anzahl [%]

Abb.31: Verteilung der Kronenprozente als Bestandes-Stabilitdtsparameter

Im Vergleich der Kronenprozente der drei Probefclzeigt sich B2 als Bestand mit der
geringsten Stabilitat (Abb. 31). Die Anzahl der B&y welche sich von B2 in den geringen
Kronenprozentklassen (< 40) befinden, ist jeweithdr als in B1. Es gibt in B2 keinen

einzigen Baum, der ein Kronenprozent > 50 aufwdisé Flache F1 zeigt sich trotz der

geringen h/d-Verhaltnisse in ihrem Kronenprozestiderwiegend stabiler Bestand, in dem
einzelne Baume vorkommen, welche bis zur halbem®&nge bekront sind und somit sehr
stabile Einzelbdume im Bestandesgeflige darstellen.

Als absolut stabil ist Bestand F3 in Sachsen eilzizen, denn 80 % der Baume befinden
sich hier im stabilen bis sehr stabilen Bereich.

5.4.3 Kronenparameter
Die Krone, welche auch als ,Motor des Baumes" beaeet wird, gilt als wichtiger Vitalitats-

und Stabilitatsfaktor fur Bestand und Einzelbaumdéen folgenden Tabellen und Grafiken
sind verschiedene Kronen-Kenngrof3en der Probeftfédhggestellt.
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KR Nord [
1,5
Tab.19: Kronenradien-Werte der Fléichen /
Kronenradius [m] 05
Flache
ZB | min |Mittel | max KR West [ ° KROstim
7
7
Bl | 1,74 03| 1,07 35 /
7
B2 1,82 0,4 1,30 3,3
KR Siid [
F3 1,85 0,4 1,33 2,9 |[—B1 B2 F3]

Abb.32: Mittlere Kronenradien aller drei Probefléichen

Durch die Analyse der Kronenradien ist eine Dalstgl der durchschnittlichen Kronen-
ausformung auf den Flachen mdglich. Die kleinsteanién sind in B1 zu finden (Tab. 19).
Die Probeflachen B2 und F3 unterscheiden sich irerihKronenauspragung kaum
voneinander. Die Kronenradien der Z-Badume und dileren Kronenradien zeigen einen
ahnlichen Trend. Bei den maximalen Kronenauslagechret sich jedoch ein ganz anderes
Bild ab. Hier liegt Probeflache B1 mit dem grof3teaximalen Radius vor B2 und F3. Die
Abb. 32 zeigt, wie stark die mittleren Kronenradider Flachen in die vier Haupt-
himmelsrichtungen ausgepragt sind. Alle Kronen siethtiv gleichmaRig geformt. Die
Kronen aus B1 sind lediglich in 6stlicher Richtwng durchschnittlich 14 cm langer als die
West-Radien (0,89 m). In B2 wird eine studwestlidhuslage von 1,34 m deutlich und in F3
sind die mittleren Kronen in norddstlicher Richtumg 1,41 m um 25 cm starker ausgepragt
als die Kronenradien in westlicher Richtung. Auftglist jedoch, dass die Kronen der
Edelkastanien in allen drei Flachen fir eine Lauinhart sehr gering ausgepragt sind.

Kronenldnge und Kronenansatzhdhe

Ein weiterer wichtiger Parameter fur die Beschredpder Kronenausformung ist zum einen
die Kronenansatzhthe am Stamm und zum anderenétigeLder Krone. In Tab. 20 sind
wichtige Kenngrol3en zur Analyse dieser beiden Knaregte in den Probeflachen dargestellt.

Tab.20: Kronenlédngen und Kronenansatzhéhen in den Probefldchen

. Kronenlénge [m] Kronenansatzhéhen [m]
Flache

ZB min Mittel max ZB min Mittel max

Bl 7,0 0,7 50 11,9 11,6 4,0 11,5 15,1

B2 7,0 13 5,2 10,6 12,9 9,5 12,7 16,2

F3 8,3 2,7 7,1 11,0 12,8 7,0 13,4 16,4
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In Probeflache B1 sind im Mittel die kiirzesten Kearund die niedrigsten Kronenanséatze am
Stamm zu verzeichnen. Ein nur geringer GroRenuwtierd von 20 cm Kronenlange besteht
zu den Kronen in B2. Wesentlich deutlicher ist gdaler Hohenunterschied der mittleren
Kronenansatze am Stamm, diese liegen in B2 duraitath um 1,2 m hoher als in B1.
Anders zeigt sich hingegen die Situation zwischem W@erten von B2 und F3. Hier weichen
die mittleren Kronenansatzhohen mit 30 cm nur matisroneinander ab. Die Kronenlangen
haben hingegen fast 2 m Unterschied. Die mittleréBaum- und maximalen
Kronenansatzhéhen zeigen einen sehr ahnlichen TBiadKronen in B1 liegen jeweils tber
1 m tiefer als die sich gleichenden Werte aus destdhden B2 und F3. Bei den
Kronenlangenwerten zeigt sich ein anderes Bildr idieichen sich die Z-Baum-Werte der
Bestdnde in Brandenburg und haben im Durchschj@tirikirzere Z-Baum-Kronenléngen.
Besonders aufféllig sind die sich gleichenden Z+Baund mittleren Kronenansatzhthen in
den Bestdnden. Erstaunlich sind die Werte der maleimKronenlangen, da hier B1 die
grél3ten Kronen, gefolgt von F3 und B2 aufweist.
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v 2 >
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Abb.33: mittlere Kronenldngen tiber d1,3-Stufen auf allen Fldchen

In Abb. 33 sind fir alle drei Probeflachen die faittn Kronenldngen Utber dem jeweiligen
Durchmesserbereich in Zentimeter-Stufen dargesiaititlich wird hier die Abh&ngigkeit der

Kronenlange vom Baumdurchmesser. Mit steigendemigthd allen Flachen eine Zunahme
der Kronenlange zu verzeichnen. Auffallig ist, d&sk in fast allen auf der Probeflache
vorhandenen Durchmesserstufen langere Kronen athatsi B2 und F3. Im Vergleich zum

zweiten Bestand in Brandenburg (B2) hat B1 meistQyihbis 2 m langere Kronen in den
geringeren Durchmesserbereichen. Das wird besonddes Durchmesserstufe von 22 bis 24
cm Bhd auffallig. Dort haben die Baume von Bl emiélere Kronenldnge von 8 m und in

B2 von nur 6,3 m.
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Auch der Vergleich von B1 mit F3 Uberrascht. Hiegén die GroRenunterschiede zwar nicht
so weit auseinander, doch die Werte von B1 sindidn@utRer als die von F3. Zum Beispiel

sind die mittleren Kronen in F3 bei einem Bhd véhbis 21 cm um 80 cm kleiner als die

Kronen der gleichen Durchmesserstufe in B1. Im @#gargleich ist Probeflache Bl jedoch

die Flache mit den kleinsten, mittleren Kronenléngda durch die hohe Anzahl an geringen
Durchmessern auf der Flache der mittlere Wert den&nausdehnung nach unten korrigiert
wird.

In Abb. 34 werden die gemessenen Kronenansatzhititeder Bestandeshéhenkurve tber
dem Bhd dargestellt.
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Abb.34: Bestandeshéhenkurven und Kronenansatzhéhen iiber dem Bhd fiir alle drei Probefléichen

Bei der Edelkastanie liegen die Kronenansatzelem &robeflachen vorwiegend zwischen 10
und 15 m Hohe am Stamm. Einige Kronenansatzhohegerdi sogar Uber der
Bestandeshohenkurve in B1 und B2 (Abb. 34). Dagtzeéiass eine erhebliche Spanne an
Kronenansatzhéhen und auch Baumhoéhen in einem Dwsderbereich zu finden sind. Die
Kronenansatzh6hen nehmen in allen Probeflachen egesatz zu den Baumhohen nicht
deutlich zu sondern bewegen sich weitestgehend hémgilg vom Bhd im gleichen
Hohenbereich zwischen 10 und 15 m.
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5.4.4 Auswertung der sozialen Struktur

Jeder Baum auf den Probeflachen wurde einer sozZzdemklasse zugeordnet. Somit konnte
das Bestandesgefiige der Versuchsflachen analysexden. Die Verteilung der sozialen
Struktur auf den drei Probeflachen stellt sich fwigt dar (Abb. 35).
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Abb.35: Prozentualer Anteil der sozialen Baumklassen in den Probeflédchen

In Probeflache B1 gibt es mit einem Anteil von tberem Drittel die meisten Baume, die zur
beherrschten (Bkl 4) und ganz unterstandigen (BkBé&standesschicht gehdren. Hier liegt
zudem auch der Anteil an abgestorbenen IndividB&hgb) mit ca.18 % sehr hoch.

In allen drei Bestanden bildet, wie zu erwarten,whe herrschende Schicht (Bkl 2) den
Hauptbestand. B1 hat im Vergleich zu B2 und F3 mit 37 % den geringsten Anteil
herrschender Baume. B2 folgt mit fast 44 % und ld@échsten Anteil hat F3 in dem fast die
Halfte aller Baume im Bestand als herrschend geleriFlache B2 zéhlen um 1,5 % mehr
Baume zu den vorherrschenden Stammen (Bkl 1) als3inAnsonsten zeigt sich ein sehr
ausgeglichenes Verhaltnis bei den Bestanden inBaemklassen 1, 3 und 4a. In Flache F3
gibt es kaum Baume der Klassen 4 und 5. Es doremisrit Uber 80 % die Baumklassen 1
bis 3.

Es fallt auf, dass sich in allen Probeflachen déBe des vorherrschenden, herrschenden
und gering mitherrschenden Bestandes ( Bkl 1 bigb&y alle Durchmesserklassen hinweg
verteilen. Die beherrschten und ganz unterstandigiem abgestorbenen Stamme (Bkl 4 und
5) sind hingegen in allen Bestéanden in einem Duegserspektrum von 7 bis 20 cms du
finden.

Im Folgenden soll der Zusammenhang zwischen dealsozStruktur und der Stabilitat der
Bestdnde dargestellt werden. Dabei werden die IB&fparameter aus den vorherigen
Kapiteln in Bezug auf die Baumklassen analysieat(121).

63



5 Ergebnisse

Tab.21: Analyse von StabilitétsgréfSen, Kronengrund- und Standfiéichen nach sozialer Stellung im Bestand

Soziale Baumklassen
Flache 1 2 3 4a 4b ba 5b
B1 94,1 110,8 | 129,4| 1331 = 1420 1404 14955
h/d B2 79,4 96,0 110,7| 112,7| 1308 1276  120,8
F3 68,3 80,2 99,2 116,7| 1085  107,2 105,
B1 38,6 33,2 28,3 24,2 22,2 19,3 0,0
KP [%] B2 35,8 30,9 26,7 22,2 17,8 14,6 0,0
F3 42,2 37,1 31,2 28,6 35,0 30,9 0,0
B1 1,7 1,2 0,9 0,8 0,8 0,7 0,0
KR [m] B2 1,9 1,4 1,0 1,0 0,8 0,8 0,0
F3 2,0 1,5 1,1 0,8 0,8 0,6 0,0
B1 9,5 4,8 3,0 2,7 2,5 2,2 0,0
KG[m?7]| B2 11,7 6,6 3,9 3,7 2,2 2,4 0,0
F3 13,7 7.4 4,0 2,7 2,3 1,2 0,0
B1 12,2 5,7 2,9 2,5 1,8 1,4 0,0
SFt1s)
[m?] B2 17,6 7.8 4,2 3,6 2,7 2,2 0,0
F3 22,3 13,5 6,2 3,3 2,7 2,2 0,0

Aus Tab. 21 ist deutlich erkennbar, dass die sogisthe Stellung des Baumes direkt mit der
Stabilitat korreliert. Die Hohen-Durchmesser-Vethislse werden von Baumklasse 1 bis 5
immer ungunstiger. In Probeflache Bl sind im Ductimtt nur Bd&ume aus der sozialen
Klasse 1 stabil, in allen anderen Klassen geltenBdiume als wipfelschaftig. Etwas stabiler
stellt sich Bestand B2 dar. Hier sind die stabB&ume in Baumklasse 1 und 2 verteilt und in
F3 schon bis zur Baumklasse 3.

Fur das Kronenprozent zeichnet sich ein ahnlichies &. Hier sinkt die Stabilitdt mit der
soziologischen Stellung des Baumes im Bestandeggedtienso deutlich. Die Baume der
Klassen 4 und 5 werden in allen drei Bestdnderemér geringen Stabilitat ausgewiesen. In
den Flachen in Brandenburg gelten durchschnitdiobh noch die mitherrschenden Baume
(BKI 3) als gering stabil.

Deutlich wird das Auswahlkriterium der Baumklassen dem Vergleich der Kronen. In allen
drei Bestanden besitzen die vorherrschenden BaBkiel] durchschnittlich fast doppelt so
grolBe Kronengrundflachen (KG) wie die herrschen(#d 2). Noch gravierender ist der
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Vergleich der vom Durchmesser abhangigen, bereehrtgtiandflachen (SF) mit den sozialen
Baumklassen 1 und 2. Auffallig ist hier auRerdemssddie Baume aus den herrschenden
Baumschichten (Bkl 1 bis 3) in B1 und B2 ho6here n8tidichen erhalten als ihre
Kronenausdehnung einnimmt und die beherrschten wmeérstdndigen Baume weitaus
groRere Kronengrundflachen als Standflachen besitreder sdchsischen Probeflache (F3)
sind alle durchschnittlichen Standflachenwerte derialen Klassen groR3er als deren
Kronengrundflachen.

Da Baumklasse 5b die abgestorbenen Individuen anfFlachen reprasentiert, gibt es fir
diese Klasse keine Kronen- oder Standflachenwerte.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass die Stabilitéemsozialen Stellung eines Baumes im
Bestand direkt im Verhéaltnis steht. Wird einem Baeme hohe soziologische Stellung
zugewiesen, so gilt er als stabil. Je geringer ediet, desto ungunstiger sind seine
Stabilitdtsverhaltnisse und umso kleiner sind Krsohirm- und Standflache.

In Abb. 36 sind die durchschnittichen Kronenausdetgen von Baumen aus den
verschiedenen sozialen Klassen dargestellt.

KR Nord [m] Bl KR Nord [m] B2

KR West [m] KR Ost [m]

KR West [m] KR Ost [m]

KR Siid [m]

KR Siid [m]

EBKL 1-3 @mBKL4 ®mBKL 5a

B BKL 1-3 @BKL 4 B BKL 5a

KR Nord [m] F3

2,0
KR West [m] @ KR Ost [m]

KR Sud [m]

‘ EBKL1-3 @BKL4 = BKL5a

Abb.36: Auslage der Kronenradien in vier Himmelsrichtungen unterteilt nach Baumklassen
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In Abb. 36 fallt besonders auf, dass die Baumkrasmen der herrschenden Schicht (Bkl 1 bis
3) in allen Probeflachen relativ gleichméRig ausggpsind. Die Kronen der beherrschten
und ganz unterstandigen Stamme in Flache Bl sindidegréRer in studostlicher Richtung
ausgepragt und in B2 nach Siudwest. In der dritrebd?lache F3 zeigen die beherrschten
Stamme eine deutliche Fahnenform in 6stlicher Riotpt Baumkronen aus der Klasse 5a sind
hingegen eher nach Westen geneigt.

5.5 Wuchsraum

5.5.1 Auswertung der Verhaltnisse von Kronengrundflghe zu Standflache

Die Kennzahlen aus Tab. 22 stellen den durchstibhgh Wuchsraum der Z-Baume, das
Bestandesminimum, -mittel und -maximum dar. Hierdwdeutlich, dass die Baume in

Probeflache B1 durchschnittlich den geringsten VEtelim haben. Dieser ist mit nur 4,8 m?2
um 55 % und bei B2 mit 7,5 m2 um 30 % kleiner as durchschnittliche Wuchsraum der
Edelkastanien in Versuchsfliche F3. Ahnlich vertgst sich mit der durchschnittlichen

Kronengrundflache. Diese ist in B1 mit 4,3 m? elaiafam geringsten. Jedoch zeichnet sich
der Unterschied zu den anderen Flachen wenigeriegeand ab. Die durchschnittlichen

Kronengrundflachen sind in F3 um 35 % groRer al®1Inund um nur 8 % grolRer als in

Probeflache B2.

Tab.22: Standfldchen- und Kronengrundfléchenwerte der Probefléichen

Standflachens)[m?] Kronengrundflache [m?]

Flache, ZB | min | Mittel |max | Sx | sx% | ZB | min |Mittel imax | Sx sx%

Bl | 13,3 0,02, 48| 335 17,4 3585 10 33 43 38,0 17,8 4135

0O O
B2 | 16,2/ 0,06, 75| 47,0 20% 2732 11,1 055 61 357 19,1 3124
7 0

F3 | 20,5 0,23 10,8/ 39,7 13,8 127,8 11, A5 6,6 296 10,0 1514

Im Vergleich wird deutlich, dass die Edelkastanian Durchschnitt auf allen drei
Probeflachen hohere Standflachen als Kronengruritl& haben. Das gleiche Bild zeichnet
sich auch fur die Z-Baume in den Bestdnden ab.ZBB#ume in F3 haben im Durchschnitt
eine fast doppelt so grof3e Standflache wie Kronemdjfache. Anders sieht dies bei den
jeweiligen Minimumwerten aus. Hier sind die StaadHen auf allen Versuchsflachen bis zu
0,5 m2 kleiner als die Kronengrundflachenwerte. Ben Maxima aus Bl zeigt sich das
gleiche Bild, hier ist die maximale Standflache 4/ m2 kleiner.
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Des weiteren wird der Zusammenhang zwischen Bhd @tdndflachengréf3e der
Edelkastanien untersucht. In Abb. 37 ist eine dzhal Abhéngigkeit zwischen den beiden
GroRRen zu erkennen. Mit steigendem Baumdurchmeasgsemt die Standflachengrof3e in
allen drei Probeflachen ebenfalls zu.

In Bestand B1 haben 90 % aller Baume (481 Stiieile Standflache von unter 10 m2. Davon
nehmen 340 Baume (64 %) Standflachen von unter &riRe ein. Trotz dieser geringen

Standflachen von unter 5 m2 sind Baume mit bi@wem Bhd in diesem Bereich zu finden.

Baume dieser Starke erhalten ebenfalls Standflacber20 m2. Es ist eine hohe Streuung an
StandflachengrofRen bei ahnlichen Durchmesserweudé®obachten (vgl. Tab. 22).

Auf Probeflache B2 zeigt sich ein ahnliches Bil8. % der Baume (220 Stiick) nehmen im
Durchmesserbereich von 9 bis 25 cm, Standflachenunter 10 m2 ein. Doch auch hier gibt
es Baume mit geringeren Durchmessern, die Stamdfficbis zu 20 m2 einnehmen.
Standflachen von tber 30 m2 setzen einen Bhd vodesiens 32 cm voraus.

In Versuchsflache F3 hat fast jeder zweite Baune &tandflache von Gber 10 m2. Dies setzt
aber auch einen Bhd von tber 20 cm voraus.

Ahnliche Zusammenhiange gelten fiir die Beziehungdvwan Bhd und Kronengrundflache
(vgl. Abb. 38).

50 4 40 -
35 °
30
25

20 1

Standflache [m?]
Kronengrundflache [m?]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5

40
Bhd [cm]

Bhd [cm]

Abb.37: Standflichenwerte (iber dem Bhd Abb.38: Kronengrundfidchen iiber dem Bhd

Wie die Baume den zur Verfigung stehenden Wuchsrausnutzen, wird in Abb. 39
deutlich. Hier wird das Verhaltnis von Kronengruddhe zu Standflache tber dem Bhd
dargestellt.

Wenn der Quotient aus Kronengrundflache und Staokd kleiner als 1 ist, so kdnnen die
Baume ihren Wuchsraum nicht optimal ausnutzen. K@nenauslage ist geringer als die
errechnete Standflache. Bei einem Quotient Ubetehes die Baume gedrangt und die
Kronen greifen ineinander. Die Kronen gehen Uberediechnete Standflachen hinaus.
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Auf der Probeflache Bl stehen etwa ein Drittel Baume gedrangt, indem ihre Kronen
ineinander greifen. Etwa 6 % nutzen ihren Wuchsraptimal aus, denn hier bertihren sich
die Konen nur. Etwa 61 % aller Baume kdnnen ihrarcMgraum nicht optimal ausnutzen.Ein
sehr ahnliches Bild zeigt sich in der zweiten Pfislobe B2, hier ist lediglich der Anteil der

bedrangten Baume um 7 % geringer.

=
o

Kronengrundflache/Standflache ( f_1
O r N W M 01O N O ©

Bhd [cm]

[ +B1 +B2 +F3]

Abb.39: Verhdltnis zwischen Kronengrundfiédche und Standfldche bezogen auf den Bhd

F3 ist wie schon bei der Bestandesbeschreibungapitél 5.1 erlautert wurde, ein eher
luckiger Bestand. Hier zahlen 88 % der Baume zulddividuen, die ihre Standflache nicht
optimal ausnutzen. Zwei Prozent haben ideale Kranglagen und nur 10 % der Bdume
stehen gedrangt zueinander.

In Abb. 39 wird auRerdemdeutlich, dass Baume nmémi hohen Durchmesser unabhangig
von den Probeflachen ein ausgeglicheneres Verbalom Kronengrundflache zu Standflache
haben. Hier bewegen sich die Werte mit steigenddrd Bontinuierlich gegen eins und

darunter. Diese Baume konnen ihren Wuchsraum pjafitnal ausnutzen. Bei den geringeren
Durchmessern wird deutlich, dass diese zumeist mighr tatsachliche Kronengrundflache
haben als ihnen Standflache zugewiesen wird.

Zum Teil gibt es erhebliche Differenzen zwischem dealen Kronen- und errechneten
Standflachenwerten. Die grél3te Spanne ist in Biinden, hier wird einem Baum eine Uber
26 m2 kleinere Standflache berechnet. Die gro3&nf®e zwischen der Kronengrundflache
und der berechneten Standflache eines Baumes Rtoipeflache B1 zu finden. Hier wird
einem Baum mit 21,4 cm Durchmesser, bezogen ané d€ionengrundflache, eine tber 26
m? kleinere Standflache zugeordnet. Ein andereseExstammt aus Bestand B2, hier gibt es
einen 9,5 cm starken Baum der 35 m? seines erremmini¥uchsraumes durch seine Krone
nicht ausnutzen kann.
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5.6 Auswertung der Struktur und Konkurrenz mit BWINP ro-S

5.6.1 Bestandesstruktur

Die Struktur eines Bestandes nimmt direkten Eisflaaf seine Wachstumsprozesse. Daher
ist es sehr wichtig, eine Aussage zur Struktur rinak der Probeflachen treffen zu kdnnen.
Zudem sind Strukturparameter gute Indikatoren Kwl@gische Vielfalt und Stabilitat von
Waldern.

Zur Analyse der horizontalen Verteilung der Baumé der Flache wurde der in Kap. 4.2.4
beschriebene Aggregationsindex vomdg & Evans gewahlt. Dieses Verfahren beschreibt
die raumliche Verteilung aller Individuen auf deoBeflache. In Abb. 40 sind die einzelnen
Edelkastanien, die ausgewiesenen Z-Baume (ZB) uel die, in den vorherigen Kapiteln
unberticksichtigten Nebenbaumarten auf den Prolheftdargestellt. Die in Versuchsflache
B1 liegende Rickegasse ist mit einer schwarzerelimiBestand eingezeichnet.
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Abb.40: Rdumliche Verteilung der Bdume auf den Probefléchen
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Der Aggregationsindex beschreibt das Verteilungdgeruauf den zwei Probeflachen in
Brandenburg (B1 und B2) mit sehr ahnlichen Werere Verteilung der Baume auf den
Flachen lasst sich am besten mit zufallig, bzw.ele@Rig beschreiben (Tab. 23). In
Versuchsflache F3 wird die horizontale Bestandekgir durch einen um 0,05 hdheren Index
von Gark & Evans charakterisiert. Damit gelten die Bdume in F3 ghkringflgig
regelmaliger oder gleichmafiger auf der FlacheMert

Tab.23: Strukturindex von Ciark & Evans fiir die Probeflédchen

Flache B1 B2 F3
Aggregation 1,25 1,26 1,31
(CLARK/EvANS)

5.6.2 Konkurrenzverhaltnisse

Konkurrenz wird als ein Mal3 fur die Einschrankures dndividuellen Wuchsraumes eines
Baumes durch seine ihn bedrangenden Nachbarn gedeieeAussage zur Konkurrenzkraft

eines Baumes gibt an, in welchem Mal3e er in dee lisig seinen Konkurrenten Ressourcen,
wie Licht, Wasser und Nahrstoffe zu entziehen. bigdnden wird eine Aussage zu den
Konkurrenzverhéltnissen auf den Probeflachen Uber@b6 Index getroffen.

Abb.41: Konkurrenzkarten der drei Probfiéichen (BWINPro-S)
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Die mit Hilfe von BWINPro-S erstellten Konkurrenzken des Index C66 zeigen an, wo im
Bestand erhdhte Konkurrenz herrscht (Abb. 41). Berugsradius des Konkurrenzindizes
wurde, wie in Kapitel 4.2.4 beschrieben, auf 10astdelegt. Je hoher der Wert des C66 ist,
umso hoher ist die Konkurrenz zwischen den Indieidauf der Flache. Die Probeflachen in
Abb. 41 sind proportional zu ihren realen Flachéfign abgebildet. Die grof3te Konkurrenz
wird durch schwarze und dunkelrote Flachen gekeohaet, gefolgt von rosa und rot.
Violett- und Blautdone beschreiben eine mittlere Kamenzsituation. Geringe
Konkurrenzverhaltnisse werden dber Gruntone abdethilln allen Probeflachen wird
deutlich, dass die Konkurrenzsituation im Zentrues @estandes am hochsten ist und nach
auf3en hin abnimmt. Baume am Flachenrand habemreiné Richtung ihres Bezugskreises
Konkurrenten stehen, weil aul3erhalb der FlacheekB#@ume aufgenommen wurden. Diese
Individuen stellen verfalschte Konkurrenzsituationgar. Aus diesem Grund wurden alle
Konkurrenzkarten um eine halbe Altbaumlange vonchéarand aus verkleinert um die
wirklich herrschende Konkurrenz auf den Flacherzastellen.

In Versuchsflache B1 herrscht im Vergleich zu dedesien Flachen die hochste Konkurrenz
zwischen den Baumen. Im Westen, sudlich der Ridsegastellt sich die groldte
Konkurrenzsituation (schwarz — dunkelrot) auf deldche dar. In Bezug auf die
Gesamtflache, stehen sudlich der Rickegasse dmm@#ugeringerer Konkurrenz zueinander
als nordlich von dieser. Im Bereich der Rickegdssirangen sich die Einzelbdume weniger
stark, westlich etwas mehr als hangabwarts im Su#ker steht dem Einzelbaum ein
groBerer Wuchsraum zur Verfigung, da die Abstanddlachbarb&umen gréfer sind als in
der Flache. Nordlich der Rickegasse steigt die Kioekz in der Flache. Im Zentrum werden
Uber den C66 die hochsten Einschrankungen der Wawone gemessen und dunkelrot bis
rosa dargestellt.

Bestand B2 zeigt ein &hnliches Bild wie B1, hiendsinur die Einschrankungen der
individuellen Wuchsraume der Baume etwas gerinijéieder befindet sich die stérkste
Konkurrenzsituation im Zentrum der Flache. Deridisd Teil des Bestandes wird durch den
C66 Index uber gehaufte Violetttone als wenigerrédegt charakterisiert als der West-Tell
der Flache.

In F3 herrschen ganzlich andere Konkurrenzvertsdnials in den Probeflachen in
Brandenburg. Die Bedrangung der Einzelbdume dumehNachbarn ist weitaus geringer als
in B1 und B2. Es sind kleine Kreise im Ost- und W&kder Flache zu sehen, die auf hohere
Konkurrenz (violett) als im Zentrum des Bestandesvhisen. Zum grof3ten Teil herrschen
relativ ausgeglichene Verhaltnisse zwischen deivighgellen Wuchsrdumen der Baume im
Bestand und nur eine mittlere bis geringe Konkwrsénation auf der Gesamtflache.

In Tab. 24 werden die mittleren Konkurrenzverh&kei der einzelnen Baumarten auf den
Probeflachen dargestellt. Diese wurden ebenfalls Hiife von BWINPro-S utber den
Einzelbaum-Konkurrenzfaktor C66 errechnet. Die Zahlerte zeigen deutlich in welcher
Konkurrenzsituation sich die Baume befinden.
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Tab. 24: mittlere Konkurrenz der einzelnen Baumarten und der Z-Bdume auf den Probefldchen

Eka [Eka-ZB| Ki Ela Tei Bi Rob Rei Wii

B1 | 0,67 0,6 0,45 0,14 0,76 0,24

B2 | 0,64 0,56 0,43 0,72

F3 | 0,53 0,53 0,41 0,54 0,58

Die Edelkastanien in B1 stehen unter einem etwdseted Konkurrenzeinfluss als die
Bestandesmitglieder in B2. Die mittlere Konkurresier Zukunftsbaume ist jeweils etwas
geringer einzuschatzen als die Einschrankung dstlialeen Edelkastanien auf den
Probeflachen. Die Kiefern in Brandenburg zeigenngere Konkurrenzwerte, was in B1 mit
dem hoheren Alter um 14 Jahre zu begrinden istalrkch sind die C66 Werte der
Europaischen Larche in Probeflache B1. Diese weidehren Wuchsleistungen nur sehr
gering von anderen Baumarten beeinflusst. Die BirkeB1 ist ein einzelner Baum mit
Solitdrcharakter im Bestand und bleibt daher wigtdgend unbeeinflusst.

In Probeflache F3 ist der Einfluss der Konkurrent @e Zukunftsbaume durchschnittlich
genauso hoch wie die Konkurrenz auf die restlidedalkastanien im Bestand. Die einzelnen
Roteichen werden von ihrer Umgebung in ahnlichenfd Mangeschrankt wie die Kastanien.
Die Europaischen Larchen bleiben durch ihre Vorwigieit von umgebenden Individuen
gering beeinflusst. Bei den Winterlinden zeichrieh £ine etwas hdohere Einschrankung des
Wuchsraumes ab als bei den anderen Baumarten abfédbe.

5.6.3 Uberschirmung

Um eine Vorstellung zu bekommen, wie intensiv digetschirmung an einzelnen Stellen im
Bestand ist, wurden mit BWINPro-S Uberschirmungsdarfiir die drei Probeflachen
gezeichnet (Abb. 42). Durch die verschiedenen Farbb&f den Flachen wird der
unterschiedlich starke Kronenschluss im Bestandedaellt. Ahnlich den Konkurrenzkarten,
stellen schwarze und dunkelrote bis rote Flachaa sehr hohe Uberschirmung im Bestand
mit stark gedréngten Kronen dar. Violett und blaarekterisieren einen eher geschlossenen
bis lockeren Kronenschluss und Griintdne lichte &el#sstrukturen.

Beim Vergleich der Uberschirmungskarten zu den Kwordnzkarten wird deutlich, wie stark
diese beiden Faktoren voneinander abhangen. Inaldstteilen mit einem hohen
Uberschirmungsgrad, wie in B1 nordlich der Riickegasn Bestandeszentrum, ist auch die
grofite Konkurrenz zwischen den einzelnen Baumefinden. Dieser Sachverhalt trifft auf
alle drei Probeflachen zu.
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Abb.42: Uberschirmungskarten der drei Probeflichen (BWINPro-S)

5.7 Qualitatsanalyse

Dieses Kapitel wird in zwei wichtige Untersuchurgsserpunkte unterteilt. Zum einen
werden die Qualitdten der Baume auf den einzelrrebddachen zum Aufnahmezeitpunkt
analysiert. Als zweiter wichtiger Aspekt werden diBaum-Qualitdten ausgewertet um eine
Aussage Uber zukinftig zu erwartende Bestandesgteali treffen zu kénnen. Fir beide
Sachverhalte sollen folgende Fragestellungen aieaiyserden:

* Wie sind die Starkeklassen in Bezug auf die Qualit&erteilt?

» Welche Merkmale sind entscheidend flr die Sortigrder Stamme in Guteklasse C/EWG
bzw. BIEWG?

* In welcher HGhe am Stamm ist der Sortensprung visiektlasse B/EWG nach C/EWG zu
verzeichnen?

*« Welche Stammschéaden treten an den Bdumen in déefRRichen auf?
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5.7.1 Bestandesqualitat

In diesem Teil der Ergebnisdarstellung wird die Ueéestung der Bestdnde eingehend
untersucht. Dafur wurden die relativen Anteile &ammholzabschnitte nach Gulteklassen
unterteilt und in Bezug auf den jeweiligen Bhd dsumes bestimmt (Abb. 43). Sortiert

wurde bis zum jeweiligen Kronenansatz des Baumes;h&r sich durchschnittlich in einer

Hohe zwischen 10 m bis 15 m am Stamm befindet Kagh. 5.4.3).
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Abb.43: Verteilung der Stammabschnitte (iber dem Bhd, geordnet nach Giiteklassen, fiir alle Probefldchen

Aus diesen Grafiken wird die Verteilung der Gutsklen-Abschnitte in den Probeflachen
deutlich. Die Baume in B1 werden zu 73 % in in Hetegorie ,Restholz” sortiert. Dies ist
vor allem darin zu begriinden, dass Baume der gamiiyrchmesserklassen von 7 cm bis 10
cm nicht sagefahig sind und zumeist komplett irseliEinteilung fallen.

Ab der Durchmesserklasse von 10,5 cm bis 16,5 ¢rmi81 ein steigender Anteil an in
Guteklasse C/EWG sortierte Stamme zu beobachtendidsen Durchmesserbereichen
befindet sich ein groRer Teil der untersuchtenviadien. Etwa 26 % der Abschnitte werden
dem C/EWG Holz auf dieser Flache zugeordnet. Abrddurchmesserstufe von 22,5 cm Bhd
werden einzelne Baume in Stammabschnitte der Gigs&IB/EWG sortiert. Der Anteil liegt
aber lediglich bei 2 % an der aufgenommenen Gesassen
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In Probeflache B2 werden schon etwas mehr AbsehmtGuteklasse C/EWG sortiert als in
Bestand B1. Hier liegt der Anteil bei 37 %. 6 %eallAbschnittiangen in B2 sind der
Qualitatsklasse B/EWG zugeordnet. Der hohere Amteilbesseren Qualitaten in B2 kann
zum Teil auf einen Anstieg der Durchmesser aufAiigche zuriickgefiuhrt werden.

Ein eher ausgewogenes Bild in Bezug auf die Gussklaklassen-Verteilung bietet die
Probeflache F3 in Sachsen. Hier werden tber 23 @Adschnitte zur Guteklasse B/EWG,
knapp 42 % zu C/EWG und nur relativ geringe 35 %ot sdgefahigem Restholz gezahlt.
Beachtlich ist hier das Vorkommen von etwa 1 %tnetan Anteil an in Guteklasse A/IEWG

sortierten Stammholzabschnitten auf der Flache. Fmbeflache B1 zu B2 und F3 ist ein
Anstieg der in Gluteklasse B/JEWG und C/EWG sortre@&mme zu verzeichnen. Der Antell
des nicht sagefahigen Holzes sinkt hingegen. Derlidesten Unterschied zwischen den
Versuchsflachen zeigt der Anteil des in B/JEWG sotéin Holzes. In F3 wurde fast vier mal
soviel Holz dieser Guteklasse zugeordnet als in B2.

Alle Abschnitte wurden, nach der in Sachsen vene&md Mittenstarkesortierung von
Stammbholzabschnitten (LAS) einer Starkeklasse ziggmm. In Abb. 43 sind die in der
jeweiligen Qualitat vorhandenen Stéarkeklassen zosammit dem aufsummierten Volumen
pro Bestand dargestellt.

Vfm m.R. [m3]

Starkeklassen sortiert nach Qualitaten

EB1EB2EF3

Abb.44: Volumen der Stdrkeklassen in den Qualitdten, in allen drei Flcichen

Bestand F3 ist die einzige Probeflache, welcheneBtammabschnitt von Gliteklasse AIEWG
hervorbringt. Dieser liegt in der Starkeklasse B4 hat demzufolge einen Mittendurchmesser
von Uber 35 cm. Der Abschnitt hat ein Volumen vgsilO/fm m.R. und ist 4,5m lang.

Die Abschnitte in Gluteklasse B/EWG sind Uber dil&tklassen 2a (20 - 24 cm), 2b (25 - 29
cm) und 3a (30 - 34cm) hinweg verteilt. Hier féallif, dass Probeflache B1 einen nur sehr
geringen Anteil von jeweils unter 0,5 Vfm m.R. aandStarkeklassen 2a und 2b hat und in 3a

75



5 Ergebnisse

nicht vertreten ist. Das liegt an den, wie zuvordawert (Abb. 43), geringen
Brusthhendurchmessern auf der Flache. In B2 werdétiv geringe 3 Vim m.R. der
Guteklasse B/IEWG zugeordnet. Diese sind zu 80 %eNstammstarken zwischen 20 und 29
cm zuzuordnen. Die in B/IEWG sortierten 10 Vim mas F3 kommen zu 31 % aus
Abschnitten mit einer Mittenstarke von 30 bis 35, @n 60 % haben diese Stammabschnitte
Mittendurchmesser von 25 bis 29 cm und zu nur $¢eh die Starken bei 20-24 cm.

Die Guteklasse C/EWG wird von Stammabschnittenaiméer Mittenstarke von 10 — 14 cm
(1a), 15 -19 cm (1b) und 20 - 29 (2a/b) cm reprtisen B1 hat den grof3ten Anteil an
C/EWG in Starkeklasse 1b mit 2,8 Vim m.R. Weite® % der Glteklasse sind in den
Starkeklassen 1b und 2a zu finden. Auffallig istsslalle Stamme, welche in Probeflache B1
der Starkeklasse 2b angehoren, in Giteklasse B/BWvi&rt werden konnten.

B2 hat wie B1 den gro3ten Anteil seiner Stammahgehim Guteklasse C/EWG, dort werden
knapp 7 Vfim m.R. der Starkeklasse 1b zugeordneE3lefinden sich 9,4 Vfm m.R. in der
Guteklasse C/EWG, davon sind 64 % der Stammabseldat Starkeklasse 2a zuzuordnen.

Anschlie3end stellt sich die Frage, welche Merknsate Stamm sortierentscheidend fir die
Zuordnung der Qualitaten waren. In Abb. 45 und 4@l sdlazu die Merkmale fir die

Absortierung der Stammabschnitte in die geringertige Giteklasse mit ihren absoluten
Haufigkeiten dargestellt. Die Bildung von Faulastan Stamm blieb bei der Auswertung
unberticksichtigt, da dieses Merkmal auf den Fladuegering vertreten war.

60 60

50 50

40 -

30

Anzahl [N/Stk]
Anzahl [N/StK]

20 4

10 4
0l | . el
dm Kl TrAst  stAst hB Zw WR dm K TrAst StAst ChB w WR
Merkmale fir Absortierung in Giteklasse C/EWG Merkmale fir Absortierung in Gliteklasse BBEWG
Abb.45: Merkmale fiir Absortierung in C/EWG Abb.46: Merkmale fiir Absortierung in B/EWG

95 % der Baume aus Giteklasse C/EWG in Probefl&hevurden aufgrund ihres zu

geringen Mittendurchmessers (< 20 cm ) dieser @@uatugeordnet, weitere 73 % durch die
haufige Bildung von Trockenasten und 53 % aufgrarfdhtem Anteil an Wasserreisern am
Stamm. Bei diesen Zahlen wird deutlich, dass eimnBazum Teil mehrere Merkmale

aufweist, die als Grinde fur die Absortierung auge&lasse B/EWG in C/EWG gesehen
werden kdnnen.
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In Probeflache B2 wurden 93 % der Baume der GigsklaC/EWG zugeordnet, da eine

vermehrte Trockenastbildung am Stamm zu verzeichvaan Das sind 20 % mehr als in B1

. UN fast doppelt soviel wie in F3. 81 % der C/EWGsghnitte
F aus B2 wurden aufgrund ihres zu geringen Durchmgsse
# absortiert und 19 % wegen vermehrter Wasserteidang am

' Der haufigste Grund fur die Absortierung in F3 wder zu
“lll geringe Mittendurchmesser der Stammabschnitter Jadeite in
,1 C/EWG sortierte Abschnitt hatte zu viele TrockeaasAls
auffallige Abweichungen zu den Probeflachen in Bearburg ist
hier jedoch eine vermehrte Steilastbildung zu viehreen, welche
g zu 17 % als sortierentscheidendes Merkmal fur digeldasse
! ; » C/EWG galt. AuBerdem ist erstaunlich, dass beidmiBaum auf
Abb.47: Wasserreiserin 81 der Flache F3 die Wasserreiserbildung als Merknial die
Sortierung der Baume in C/EWG ausschlaggebend war.

Die Merkmale Krimmung, Steilastbildung, Auspragwum Astnarben am Stamm und die
Bildung von Zwiesel, spielen bei der Absortierurgn\B/EWG zu C/EWG - Stammbholz in
allen drei Probeflachen nur eine untergeordnetéeRol

Von der Absortierung der Stammabschnitte von Gasdd A/EWG zu B/EWG sind nur
wenige Baume betroffen. In Probeflache Bl sind dig Merkmale von vermehrter
Trockenast- und Wasserreiserbildung fur eine Alesamg entscheidend, da es nur sehr
wenige Individuen auf der Flache gibt, welche eigaeigneten Durchmesser aufweisen.
Baume, welche Brusthohendurchmesser von tber 36rmithen, sind jedoch tUberwiegend
so genannte ,Protzen” im Bestand, welche von grdBiemensionen aber auch gleichzeitig
von schlechten Qualitaten gepragt sind. Das Merktesl zu geringen Durchmessers aber
sonst ausreichend guter Qualitat fur GuteklasseM A tritt zu 82 % in B2 und zu 73 % in
F3 auf. AuBBerdem gelten in B2 bei jedem zweiten chbgt die Ausbildung von
Trockenéasten und Astnarben als entscheidende MékmaBestand F3 sind Gberwiegend zu
grof3e oder in grofRer Anzahl auftretende Astnar®2n%) die ausscheidenden Kriterien fur
Guteklasse A/JEWG. Beachtlich ist zudem, dass inelfi@ vermehrte Wasserreiserbildung
( 19 %) an starken Stammen zu verzeichnen ist,sdalssentscheidendes Merkmal fir die
Sortierung in Guteklasse B/EWG , jedoch nicht fllEWWG (vgl. Abb. 46), aufgefihrt wird.

Aufgrund der haufigen Absortierung von Baumen i@ @iliteklasse C/EWG wird in Abb. 48
die durchschnittliche Hohe des Sortensprunges aami8t dargesetellt. Hier ist deutlich
erkennbar, dass es nur einen geringen Unterschiisdhzen den Flachen in Brandenburg gibt.
In B2 liegt der Sortensprung durchschnittlich n@rc2n hoher am Stamm als an den Baumen
aus Probeflache B1. Der Unterschied zu F3 ist jedael deutlicher erkennbar, hier liegt der
Sortungsprung von Giteklasse B/EWG zu C/EWG ulEn2héher am Stamm als in B1.
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Abb.48.: Héhe des Sortensprungs von Gliteklasse B/EWG zu C/EWG auf den Probefldchen

Fur eine qualitative Einschétzung eines Bestandihtres nicht aus, nur die Rinden- und
Stammmerkmale der Baume zu analysieren. Im folgemdel besonders auf die Auspragung
von biotischen und abiotischen Schaden sowie aufeFhinweisende Schaden am Stamm
auf den jeweiligen Probeflachen naher eingeganamu wurde eine Grafik erstellt, welche
alle aufgetretenen Schaden mit ihrem relativen ikimeden Versuchsflachen darstellt (Abb.
49). Da keine eindeutigen Ricke- oder Fallschadérdan Probeflachen erkennbar waren,
wurden diese unter dem Schadmerkmal ,Uberwallub“nit zusammengefasst. Bei diesem
Rindenmerkmal konnte oft nicht genau ermittelt veerd ob es sich um Ricke- und
Fallschaden, welche bei der Vornutzung entstanaeh eder um verwachsene Astabbriche,
abgestorbene Loden oder Frostschaden handelbin 49 sind die Anteile der geschadigten
Baume in Bezug auf die Gesamtanzahl im Bestancedteii.

45
40
35 4
30 -
25 4
20 -
15
10

Anteil [%]

Pilz Specht Frost sv V] Ki SF
Schéaden

EBlEB2E 3

Abb.49: aufgetretene Stammschdéden in den Probefldchen
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In den Probeflachen B1 und B2 treten gehauft diea8en ,Stammful3verdickung” (SV)
sowie ,Krimmungen am Stammful3“ (Ki SF) auf. Die Mekung des Stammful3es (Abb.
- : 50) zeigt zumeist auch eine Faule im Stamm, wefelse immer
fdurch eine abgestorbene Lode am StammfuR (roteris)Kre
. ausgelost wird. Durch die hohe Stockausschlagf@igiieser
Baumart kommt dies bei 17 % der Baume in Flached@lund zu

'Faule im Stamm haben
s ergeben, dass diese sich ni**
3: weiter als 0,5 m dber d
Schadstelle im Stamm auspr:
v und bei geringen Faulstells
. _ nicht mehr als 30 cm im Stam
Abb.50- tamfuﬂverdickung wandert. Im Radialschnitt i
zusehen, dass die Faule
Holz schnell von dem néachsten neu gebildeten Jajm
eingeschlossen und abgekapselt wird (Abb. 51)'Haide:4bb.l5-1:Radia/schnitt—Fﬁu/e im Holz
dehnt sich nur im befallenen Jahrring aus und
dort ist leicht zersetztes Holz zu finden. Dasligds Holz ist Gberaus fest und zeigt sich
optisch unbeeinflusst. An den Baumen aus Probedl&$hin Sachsen tritt das Merkmal der
Stammful3verdickung nur bei 3 % der aufgenommenedivitiuen auf. Hier wird keine Féaule
wie auf den Flachen in Brandenburg erwartet. Einehese Stammanalyse Uber
Probebaumfallungen konnte jedoch nicht durchgefiverten.

Ein weiterhin haufig auftretendes Schadmerkmadist,Uberwallung® (U) am Stamm. In
— Probeflache Bl wurde im Gegensatz zu den anderederbe
8" Probeflachen kein solches Merkmal an den untersncBtammen
% vorgefunden. In Flache B2 hingegen haben 13 % ufgeaommenen
% stamme Uberwallungsschaden und in F3 wurden an 1@e%
“ Individuen  Uberwallungen entdeckt. Bei einem sofche
Schadmerkmal kann nicht eindeutia
geklart werden, ob es sich hierbei = oy
einen Uberwallten  Fall-, Riick 1
oder Frostschaden oder eir
= abgestorbenen Steilast handelt.
Abb.52: ba,,ug " zu sehen, wie dieses Merkmal s
im Stamminneren auspragen ka
wurden zwei Stammscheiben aus dem in Abb.
dargestellten Baum entnommen: Eine in H6he von' ... :
iiberwallten Stelle (Abb. 53), um mégliche Ursachafiir zu*P?:>3: Schaden im Holz
analysieren, und eine Stammscheibe in 0,5 m Hole dbm Schaden, um zu sehen in
wieweit sich dieser im Holzkorper auspragt. Bei detnommenen Stammscheibe an der
Uberwallten Stelle (Abb. 53) wird deutlich, dase &idelkastanie dazu fahig ist den Schaden
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sukzessive auszuheilen ohne eine grofl3ere Faula davtvagen. Nur im Jahrring an dem der
Schaden auftrat ist eine beginnende Faule zu seteohe schon nach 5cm im Jahhring
abgegrenzt wird (roter Kreis). Die dunklen Flecken Radialschnitt sind Nassstellen im
Holz, die aufgrund der frisch gesagten Stammschailfgeten. In 0,5 m Hohe Uber dem
Schaden sind keinerlei Beeintrachtigungen, welalfeEatwertung im Holz hinweisen, zu

finden.

Die in Abb. 54 dargestellte Krimmung des BaumesSaammful3 (Kl SF) ist ein Merkmal,
== Welches in allen drei Probeflachen aufgenommen uRelativ oft
o tritt es mit 13 % in Probeflache B1 auf in den Bkt B2 und F3 ist
"l dieses Merkmal nur an halb sovielen Baumen ausgepié in B1.
i Baume, die eine Krimmung am StammfuR aufweisen,ndwn
| zumeist erst ab einer Hohe von 1,5 m am Stamm &nhsalitat
-“ﬁ  zugeordnet werden. Das Erdstammestiick wurde dartheirklasse
.Rest-Holz" als nicht sagefahiges Holz sortiertt dlem Merkmal ist
w kein Fauleschaden am Stamm zu verzeichnen.

: Bel der Analyse des Schadeinflusses von Pilzencl8p@bb. 55

. " und 56) oder Frost (Abb. 57) wird deutlich, dassdmelers Flache F3
Abb.54: Krimmung am in Sachsen diese Schaden aufweist. Der Anteil anmBa auf der
Stammfuft Flache, welche so geschadigt sind, ist zwar mis3®6 der Baume
gering, aber er ist im Vergleich zu den andererhda, in denen diese Schaden nicht oder
noch geringer auftreten, bedeutsam. Bei der Aufrakion Pilzen am Stamm konnten nur
konsolenférmige Basidiomyceten (Standerpilze) (Vghb. 55) festgestellt werden. Diese
Saprophyten leben jedoch nur an natiurlich abstdderstammen und stellen somit keine
Gefahr fur vitale Baume dar.

Die fur die Edelkastanie besonders bedrohlichenhdggine, wie Rindenkrebs und
Tintenkrankheit (vgl. Kap. 3.1.3), wurden auf keiReobeflache bestimmt.

Abb.55: Konsolenpilz - Abb.56: pecht/écher ! Abb.57: Frostschaden
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Es wurden drei Individuen des in Abb.58 dargesellKéfer der Familie Tenebrionidae
(Schwarzkafer) auf der Probeflache B2 in Brandeglgefunden

herraus, das diese Kafer zur Art der Cylindronatasmestoide
(Fadenhornschwarzkafer) zahlen. Sie bevorzugen WX
Lebensraume und sandige Gebiete, wie man sie indBréourg
vorfindet. Sie erndhren sich von faulen oder man
Pflanzenteilen und leben an toten Stdmmen unteBdamrinde
Demzufolge handelt es sich hier, wie auch bei denFB“*+
aufgenommenen Pilzen am Stamm, lediglich um Zeeae\t\zelcheAbbj& Fam. Tenebrionidae
an Stammen zu finden sind, die der natirlichen Mitét im
Bestand zum Opfer fielen. Das Auffinden dieser Arée der Edelkastanie wird als zufallig
angesehen.

3

(de.wikipedia.org)

5.7.2 Sortierung der zukinftigen Werttrager

Im folgenden Abschnitt wird analysiert, in welcBgiteklassen die ausgewéhlten Z-Baume
auf den Probeflachen mit Hilfe der Stehendsontigreingeordnet wurden. Dies ist besonders
interessant in Hinblick auf die aktuelle Wertlersguder zukiinftigen Bestandesmitglieder. In
Abb. 59 wird die Einordnung der Z-Baum-Abschnittach der Ublichen Mittenstarke-
sortierung in Sachsen ausgewertet. Hier ist dasuauhierte Volumen der Z-Baum-
Abschnitte in der jeweiligen Starke- und Glteklasdargyestellt.

Aus der Grafik wird deutlich, dass momentan nur diBaume in der Probeflache F3 in
Sachsen Qualitaten der Guteklasse A/EWG hervoréninBer Volumenanteil ist jedoch mit
knapp uber 1 Vfm m.R. sehr gering.

~

Vfm m.R. [m3]
PN W A OO

o
|

Starkeklassen der ZB sortiert nach Qualitaten

Abb.59: Stéirkeklassenvolumina der Z-Bdume sortiert nach Giite und Probefléichen
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In allen drei Probeflachen wurden Z-Baume bestimmglche Stammabschnitte der
Guteklasse B/EWG besitzen. Die Z-Baume in B1 hatbem geringsten Anteil an dieser
Guteklasse, sie sind hier mit nur 1,7 Vfim m.R. ier btarkeklasse 2a ( 20 - 24 cm
Mittendurchmesser) vertreten. 44 % aller Z-Baum¢himgtte aus Bestand B2 werden der
Guteklasse B/EWG zugeordnet. Mit 3,4 Vim m.R. liegke Abschnitte vorwiegend in den
Starkeklassen 2b und 3a. Aus den Z-Baum-AbschnitieRrobeflache F3 befinden sich
knapp 70 % ebenfalls in dieser Guteklasse. Davegeh beachtliche 55 % der gesamten
Abschnittvolumina (7,3 Vim m.R.) in den Starkekkss<2b und 3a. Den hochsten Anteil der
Abschnitte an Holz der Guteklasse C/EWG, hat Ptabeé B2 mit 5,8 Vfm m.R. gefolgt von
B1 mit 4,5 Vfim m.R.. Die Z-Baume auf der sachsischéersuchsflache F3 haben den
geringsten Anteil an C/EWG — Holz mit nur 3,1 VirR24 %).

Zusammenfassend kann man sagen, dass die Z-BaulBg& the geringsten Durchmesser
aufweisen und daher ihre Giteklasse vorwiegendemiBh der C/EWG Qualitat bis zu einer
Mittenstarkeklasse 2a zu finden ist. Z-Baum-Absttandie einen Mittendurchmesser von 20
bis 24 cm aufweisen, werden in Bestand Bl zu UBé%8n die Guteklasse B/EWG sortiert.
Das zeigt, dass diese Baume eine gute Qualitat edsdw. Der Mittendurchmesser der
Abschnitte tritt jedoch zumeist als limitierendexkfor der Z-Baume auf.

Die durchschnittliche Hohe der Z-Baum-Sortensprimgelen Versuchsflachen (Abb. 60)

bestétigt das gewonnene Bild ersichtlich in Abh. B8 wird deutlich, dass die Z-Baume aus
B1 aufgrund ihrer geringen Durchmesser auch didrigisten Sortenspriinge aufweisen. Die
Hohe des durchschnittlichen Sortensprunges verdiopjpd von B1 zu Probeflache B2 mit

3,5 m uber dem Erdboden. Dieser ist jedoch nur Balthoch wie der durchschnittliche

Wechsel von Guteklasse B/EWG zu C/EWG in F3, weltiee 7,3 m liegt.

Hohe am Stamm [m]
P N WA OO N

o

Bl B2 F3

‘ @ Sortensprungder ZB von Qlteklasse B/EWGzu C/BEWG ‘

Abb.60.: Hbhe des Z-Baum-Sortensprungs von Gliteklasse B/EWG zu C/EWG auf den Flédchen
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Die Grunde fur die Sortierung der Stammabschnitteie jeweilige Guteklasse, werden in
Abb. 61 aufgezeigt. Hier ist dargestellt, wie ofin esortierentscheidendes Merkmal
aufgetreten ist. Bei der Sortierung der Z-Baum-Alpsite in Guteklasse C/EWG féallt auf,
dass vor allem zwei Merkmale auf allen drei Flacen gréf3ten Einfluss auf die Sortierung
haben. Zum einen wirkt der Durchmesser als stankiGrender Faktor und zum anderen das
haufige Auftreten von Trockendsten am Stamm. IrddaeiProbeflachen in Brandenburg
wurden 80 % der Z-Baum-Abschnitte aufgrund desru2@ecm starken Mittendurchmessers
in C/EWG sortiert. Uber 60 % in B2 und 50 % dersAlnitte in B1 wurden ebenfalls dieser
Guteklasse zugeordnet, da eine vermehrten Trockeitlasmg festgestellt wurde. In
Versuchsflache F3 wirkt der Durchmesser bei weitamsniger Stdmmen (15 %)
sortierentscheidend, jedoch wurden auch hier 30l&6 @ EWG-Abschnitte aufgrund haufig
auftretender Trockendste dieser Guteklasse zugerdbas ist mit der Hohe des
Sortensprunges zu begrinden, da haufig oberhalb7vonam Stamm keine Astreinigung
eingetreten ist.

30 30

25 | 25

20 20

15+ 15+

Anzahl [N/Stk]
Anzahl [N/Stk]

10 - 10 +

0 0
dm Kii TrAst StAst CchB WR dm Ki TrAst StAst CchB WR
Merkmale fiir Absortierung der ZBin C/EWG Merkmale fir Absortierung der ZBin BBEWG
mBlmB2mF3 EBlEB2 BF3

Abb.61: ZB-Merkmale fiir die Sortierung in C/EWG Abb.62: ZB-Merkmale fiir die Sortierung in B/EWG

Auffallig ist zudem noch die hohe Ausbildungsrater dAstnarben (ChB), welche eine
Pfeilhbhe von Uber 16 cm aufweisen und der Starahednicht mehr in B/JEWG sortiert
werden konnte. Dies trifft bei jedem dritten, sertien Stammabschnitt in B1, bei 26 % in B2
und 10 % in F3 zu. Auch die Auspragung von Wassamne ist in den Probeflachen in
Brandenburg sehr hoch. In B2 war dieses Merkmal4®bo sortierentscheidend und in B1
wurde jeder vierte Abschnitt aus diesem Grund IBVWZG sortiert. In F3 hingegen traten
Wasserreiser nicht als limitierender Faktor fig 8ortierung der B/EWG-Stamme auf.

Bei den ausschlaggebenden Merkmalen fir die Alesartg von Stammabschnitten in
B/EWG (Abb. 62) fallt auf, dass wieder der Mittenclumesser und die Trockenastausbildung
diese Statistik vor allem pragen. Zudem gewinnt tie Astnarbengrof3e besonders in B2 und
F3 an Bedeutung. Alle Stammabschnitte, welche Abtra mit einer GroRe tber 8 cm
Pfeilhbhe aufweisen, kdnnen nicht in A/EWG sortieerden. Dies betrifft in B1 jeden
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vierten in B/EWG sortierten Abschnitt, in B2 Gb& % und in F3 wurden 60 % der B/EWG-
Abschnitte aus diesem Grund der Gulteklasse zugewigsuffallig ist auch hier wieder die
hohe Anzahl aufgrund von Wasserreiserbildung awsdehden Stammabschnitten in B2 (75
%). In F3 sind die einzigen Stamme zu finden (15 W@&lche durch Steilastbildung nicht in
Guteklasse A/EWG sortiert wurden.

Zur Auswertung der Schadsituation ist zu sagen,s dais den Zukunftsbaumen der
Versuchsflache F3 keine ersichtlichen abiotischagr diotischen Schaden gefunden wurden.
Die Z-Bdume der brandenburger Probeflachen weisemgeben zu geringen 5 %
StammfuRverdickungen und zu 6 % Uberwallungen aam8t auf. Diese Individuen wurden
trotz sichtlicher Schaden als Z-Baume gewabhlt,ida aus Probebaumfallungen ergab, dass
im Holzkérper nur unmittelbar an der auf3en sicl@baBchadstelle eine Entwertung eintritt.
Diese Z-Baume zeigten sich, abgesehen von dent meitigen Schaden, als sonst gut
veranlagte, stabile Stamme im Bestandesgeflgedi®asuswahl begrindet.
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6 Diskussion

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse deriegenden Arbeit kritisch diskutiert und
mit Ertragsdaten aus anderen Untersuchungen vieeglicAufgrund fehlender Versuche zur
Edelkastanie in Deutschland werden vermehrt Veslgeezu heimischen Baumarten gezogen.
Dies soll Aufschluss tber ihre Wuchsdynamik gehen,diese besser einordnen zu kénnen.
Die Schlussfolgerung soll anschlieend eine Empfehl fir die Behandlung der
Edelkastanien in der Praxis geben.

6.1 Einleitende Untersuchungen

Eine aulRerst treffende Darstellung der aktuelletnaB8on unserer Walder findet sich im
Waldzustandsbericht 2009. Die Ergebnisse dieseeldtig von 2009 in Sachsen besagen,
dass 18 % der Waldflache als deutlich geschadigt 4 % des Waldes als schwach
geschadigt eingestuft wird. Bei der Betrachtung Bammartengruppen féllt das Augenmerk
besonders auf die Baumarten Fichte und Kiefer.erteiden hohe Nadelverluste. Bei einer
durchschnittlichen Kronenverlichtung von 14,6 % diér) und 17,1 % (Fichte) wird von
einem zunehmenden Stress in warmen und trockengenlLgesprochen (B 2009). Auch
der Kronenzustand der Eiche hat sich deutlich vesbtert. Dies wird mit der erheblichen
Fruktifikation erklart und mit zunehmenden Schédéarch Insekten- und Pilzbefall
(Eichenmehltau). Die Buche erreicht mit einem mrgh Blattverlust von fast 30 % einen
neuen Maximalwert. Begrindet wird dieser als atdtrder Folgeschaden aus den
Trockenperioden von 2003 und 2006. Weiterhin it @efahrdung der Walder durch
verschiedene Borkenkaferarten und Kulturschadlialgehoch einzuschatzenM& 2009).
Dieses von Krerer (2007) als ,Waldsterben® beschriebene Phanomen ragirlichen
Selektion zeigt, wie wenig angepasst unsere sdatiesis Baumarten an den erwarteten
Klimawandel sind (vgl. Kap. 3.1.7).

Drei Viertel der sachsischen Waldflache werden wostabilen Nadelholzreinbestanden
gepragt, welche eine hohe Anfalligkeit gegentbewurr8t Schneebruch, Insekten,
Immissionen und Feuer besitzen. Aus diesem Grumnd segit 1992 ein langfristiger Umbau
der sachsischen Walder in leistungsfahige und @ksth stabile Mischwalder angestrebt
(Svut, 1999).

Nach SHiwutow und Gemeata (2008) kann hier auch die Edelkastanie als eiage\srte
Mischbaumart im sogenannten ,Castaneo - Fagetumf{ Einsatz kommen. Sie wird in
diesem Zusammenhang als zukinftig angepasste Baumar den neuen
Leitwaldgesellschaften Sachsens aufgefuhrt (Abb.K&ap. 3.1.7). Hun (2004) beschreibt,
dass durch die sich abzeichnenden Klimaanderung#®egreile Sideuropas, besonders in
den Sommermonaten sehr arid werden koénnen. So swifd ein gewisser Anteil des
Produktionsvolumens der Edelkastanien nach Norderscliieben (khn, 2004). Die
Edelkastanie bevorzugt hohere Luftfeuchte und Nsdldagsmengen, aber im Vergleich zur
Rotbuche sind ihre Feuchtigkeitsanspriiche gering&ie kann vortibergehende
Sommertrockenheiten durch tiefe WurzelerschlieBwnmyd ledrige, vor Verdunstung
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geschutzte Blatter kompensieren. In diesem Zusarnamgnkann sie auch im Ostdeutschen
Raum als zukunftige klimaplastische Baumart angaselerden und eine Alternative zu
unangepassten heimischen Baumarten darstellenednalien Bundesléndern, besonders in
Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg und HessendiestEdelkastanie haufig im Waldbild

vertreten und wird dort aktiv bewirtschaftet.

6.2 Herausstellung der wichtigsten Ergebnisse

Die drei neu angelegten Edelkastanien-Dauerverfiédchen in Brandenburg (B1 und B2)

und Sachsen (F3) haben mit einem Mischungsantegnaieren Baumarten von unter 10 %,
Reinbestandescharakter. Die Flachen wurden zwistB6h und 1968 Uber Pflanzung ohne
Schirm begrindet. Die eingemischten Baumarten siberwiegend als Anflug oder als

Eichelhdhersaat zu werten. In der Probeflache Brevudie Edelkastanien zwischen einige
14 Jahre alte Kiefern gepflanzt und in F3 sind @imz Roteichen und Winterlinden mit in den
Pflanzverband eingebracht worden. Alle Individueih @en Flachen sind Kernwichse, da bis
zum heutigen Alter die Bestande nicht im Niederwaittieb genutzt wurden.

6.2.1 Auswertung der Wuchsleistungen und Ertragsdatevergleich

Bei der zusammenfassenden Auswertung der Ertraggsdaeér Versuchsflachen soll zu
Beginn aufgezeigt werden, wie unterschiedlich siighAusgangssituationen auf den Flachen
darstellten. Aus Tab. 25 wird ersichtlich, dass Eliebeflachen in Brandenburg mit weitaus
mehr Pflanzen begriindet wurden als die sachsis@nsughsflache. In Brandenburg wurde
die Edelkastanie angelehnt an Bewirtschaftungsieitevon Buche begriindet und in Sachsen
mit Uber 2.000 Pflanzen pro Hektar weniger eherhn&ehandlungsverfahren von
Edellaubhdlzern.

Tab.25: Zusammenfassung der wichtigsten Ertragsdaten der Versuchsflichen

Pflanzverband Verbleibender Bestand Gesamtbestand

Flache| Abstand N Alter N dloo hloo G VDh dGZ GWL
[m x m] |[St/ha] [St/ha]| [cm] | [m] |[m?3/ha] | [m3/ha] |[m3/a-ha]| [m3/ha]

Bl 1,2x1,5 5550, 40, 1714 22,6 190 29,0 231 7,5 301,6

B2 /1,0x1,7 5880 47 1257 28,5 20,2 353 314 8,4 393,6

F3 |1,3x2,0 3850 44 866 33,6 22,0 41,2 420 12,8 563,1
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Die spatere Durchforstung in Bl ist sehr geringgatallen (vgl. Kap. 5.2.3), da hier nach
dem Konzept der Wertholzerziehung ein moglichstendbichtstand erzeugt wurde um die
gewinschte Astreinigung voran zu treiben. Dassdilesige Dichtstand bei der Edelkastanie
nicht zum entsprechenden Erfolg fuhrt, zeigen digeknisse aus Kap. 5.7.1. Laut
Wawmescanss (2006) wird die Edelkastanie in Rheinland-Pfalz @iammzahlen von 2.500

Pflanzen pro Hektar bewirtschaftet.

Die Hohe der Pflanzenzahlen sowie die Art und Menge Entnahmen im Zuge der
Vornutzungen hatten erheblichen Einfluss auf diéragsleistungen des Bestandes. Dies
zeigen deutlich die Zahlenwerte aus Tab. 25.

In B1 ist der Durchmesser des Grundflachenmitteistas (14,7 cm) und der
Oberdurchmesser (22,6 cm) im Vergleich zu den amd&robeflachen am geringsten. B2
nimmt eine Mittelstellung in den Wuchsleistungen. ét3 erzielt mit seiner Wuchsdynamik
Spitzenleistungen von 33,6 cm Oberdurchmesser hdn20berhdhe. Diese Werte sind
vergleichbar mit einem 49 jahrigen Altbestand insdie (Schweiz) nachite und Gupic
(2005). Fur diesen spater im Niederwaldumtrieb ggen Bestand wird eine Oberhdéhe von
17,3 m und ein Oberdurchmesser von 32,8 cm ausgewié¢lier wird deutlich, wie wiichsig
der um 5 Jahre jungere Bestand in Sachsen istz guaer Standortbedingungen (Braunerde
auf Gneis-Ortogneis) und Wasserversorgung (1.543anim der Schweiz zeigt F3 eine um
4,7 m hohere Bestandesoberhdhe und um 0,8 cm hiifensionierte Oberhdhenstamme.
Auch beim Vergleich der Grundflachen- und Vorrasilengen zeigt Probeflache F3 in
Sachsen einen deutlichen Vorsprung. Im Vergleichdeo von Zce und Guopici (2005)
beschriebenen 49 Jahre alten Bestand hat F3 emel6l m? pro Hektar hoheren Vorrat und
fast 5 m?2 mehr Grundflache auf einem Hektar. Dibenén Vorratsleistungen in F3 kdnnen
mit den um knapp 5 m hoheren Baumen im Bestandibdgt werden und die héhere
Grundflache aufgrund der starkeren Durchmesserchieh ist zudem, dass in Sachsen in
Bestand F3 75 Edelkastanien weniger auf einem lHskbaken.

Die Bestande in Brandenburg unterscheiden sicthrieni Oberhéhenwerten um etwa einen
Meter. Im Vergleich zu F3 zeigen sie jedoch einetlieh geringere Wuchsleistung.

Die Untersuchungen in den Bestdnden hinsichtlich Zi8aume haben ergeben, dass die
mittleren Durchmesser und Hoéhen geringer sind a@s RImensionen der 100 starksten
Baume pro Hektar. Das kann damit begrindet werdass diese hoch dimensionierten
Baume meist von schlechter Qualitat sind und datet in die Auswahl der qualitativ
besten Zukunftsbaume tbernommen wurden.

Auf den ersten Blick scheint Probeflache B1 mit deéchsten Pflanzenzahlen im
verbleibenden Bestand und den geringsten Ertragswenls weniger wichsig. Im
Ertragstafelvergleich zeigt B1 jedoch eine hohereckdynamik als Bestand B2 im Bezug
auf das Alter. Es kann davon ausgegangen werdes,dia besseren Héhenwuchsleistungen
in B1 ein Ausdruck fur das ,langer-dicht-Halten“sdBestandes sind. Die Baume in B1 haben
daher zuerst in ihr HOhenwachstum investiert, besier den Durchmesser des Stammes
forderten. Die deutlichsten Unterschiede in den Wgleistungen der Flachen zeigt der
Vergleich mit der Buchenertragstafel (vgl. Kap.)5Bierbei wird der jingste Edelkastanien-
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Bestand B1 auf eine absolute Mittelhdhe im Alte® 1/0n 36,5 m bonitiert. B2 erreicht nach
Dirtmar et al. (1986) im Alter 100 eine Bestandesmittethdbn 34 m und F3 sogar von 40
m. Diese bonitierten Hoéhenwerte, zeigen die gahziindere Wuchsdynamik der Buche im
Gegensatz zur Edelkastanie. Auch die Ertragswede Eiche zeigen sich als wenig
vergleichbar. Die Tafelwerte der Esche nachvmMfauer (1919) sind bei &hnlichen

Stammzahlen gut mit denen der Edelkastanie veldlarc

Als weitaus aussagekraftiger kann die Bonitierungr dEdelkastanie nach ihren
Vorratsleistungen angesehen werden. Hier liegerLeigtungen aller drei Probeflachen tber
denen von Buche, Eiche, Esche und Roteiche. EnstVergleich mit der I. Bonitat der
Douglasie nach BreeL (1985) bringt ahnliche Werte wie die auf der PitEnhe F3 (420
m3/ha).

Wertvolle Hinweise auf die Wuchsleistung der Edstlaie finden sich in der englischen und
franzosischen Fachliteratur. In Frankreich gibeesBonitierungssystem fur die Edelkastanie
(Bourceols 1992). Die MalReinheit ist dabei VorratsfestmaterSchaftholz mit Rinde ab
einem Durchmesser von 4 cm. Jedoch wird diesese@ysfiir die Messung der
Leistungsfahigkeit von Niederwaldern verwendet. Bievendung auf die Probeflachenwerte
ist fraglich, da der Vorrat der Versuchsflachen aioivend zu diesem System in Derbholz ab
7 cm Durchmesser berechnet wurde und diese beldmrtl mal3en nicht im
Niederwaldbetrieb bewirtschaftet wurden, sondernrnii#ichse sind. Trotz dieser
Anmerkungen ist beachtlich, wie hoch die Probeffichhach franzésischen MaRRstéaben
bonitiert werden. Die Flachen in Brandenburg werdais Il. Bonitdt mit einem
durchschnittlichen Gesamtzuwachs zwischen 7-10-h#fasgewiesen und F3 als |. Bonitat
mit Uber 10 m3/a-ha. Dies zeigt die hohe Leistuitygkeit dieser Baumart auch in der
ostdeutschen Region.r1e (1987) beschreibt einen 123 jahrigen Bestand inmséal,
welcher einen durchschnittlichen jahrlichen Zuwaeba 11,4 m3/ha erbringt. Im Vergleich
dazu liegt der dGZ in F3 um 1,4 m3/a-ha hdher.

Im Stadtwald Edenkoben, Forstamt Haardt in RhediRfalz, stockt an einem Sudhang auf
350 m udber NN auf méaRig frischem Lehmsand eine dBfige Edelkastanien-
Stockausschlagflache. Diese erbringt nackvdcanss (2006) einen dGZ von 15,6 m2 pro
Hektar und Jahr. Diese Werte sind beachtlich undtawe hoher als die gemessenen
Leistungen auf den Versuchsflachen dieser Arbeier hvird deutlich, welche enormen
Wuchsleistungen die Edelkastanie auf geeignetemd8taerbringen kann.
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6.2.2 Analyse der Durchforstungen

Die Rekonstruktion des bisher ausgeschiedenen ikstaauf den Probeflachen ergab, dass
in B1 die geringste Menge an Holz mit 54,5 m3 piektar entnommen wurde, gefolgt von
B2 mit 72,8 m3 pro Hektar und der grof3te Vorratisdtauf der Probeflache F3 mit 130,3 m3
pro Hektar aus. Nach welcher Durchforstungsart ém @estanden vorgegangen wurde,
konnte zum einen gut tber die gekluppten Stubbkanstruiert werden und zum anderen
Uber die noch heute im Bestand vorhandenen B&umdederen Einordnung in soziale
Baumklassen nachvollzogen werden. In B1 zeigt sichleicht widersprichliches Bild auf
der Probeflache. Mit Gber einem Drittel gibt esrimeehr Baume, die zur beherrschten (Bkl 4)
und ganz unterstdndigen (Bkl 5) Bestandesschichiirga, als in den anderen beiden
Flachen. Dies erweckt den Eindruck, dass in Bltnieie im Kap. 5.2.3 angenommen, eine
schwache Niederdurchforstung auf der Flache edplgondern nach dem Prinzip der
Hochdurchforstung Individuen enthommen wurden.

Dies ist jedoch nicht der Fall. Die hohe Anzahlnst der sehr dichten Bestandesstruktur zu
begrinden. Da die einzelnen Wuchsraume sehr klesfalen, konnen sich nur wenige
Individuen wirklich stark im Bestandesgeflige etatan. Ein Grof3teil bleibt aufgrund hoher
herrschender Konkurrenz auf der Flache in den needgeozialen Bestandesschichten zurtick.

In B2 wird aus der Anzahl der Individuen in den iaten Baumklassen sowie Uber
Rekonstruktion der Stubben deutlich, dass die Pkiodbee maRig bis starker
niederdurchforstet wurde. In F3 wurden im Zuge lemal3ig bis starken freien Durchforstung
die qualitativ besten und vitalsten Baume geford&us diesem Grund befinden sich Gber 80
% der Individuen auf der Probeflache in der hemaden Bestandesschicht.

Erstaunlich ist bei den verschiedenen Bestandeshbildlass sich die Vornutzungsprozente in
den Flachen sehr ahneln. In B1 wurden 21 % desa¥&srgenutzt, in B2 20 % und in F3 24
%. Das ist zum einen damit zu begriinden, dass &t 169 Baume pro Hektar naturlich
abgestorben sind und diese Zahlen mit in die Benaofp einflieRen. Zum anderen haben die
sehr unterschiedlichen Vorratsleistungen der Fliaardeblichen Einfluss auf diesen Wert.
Da aufgrund vieler gering dimensionierter Individuen B1 und B2 die niedrigsten
Vorratsleistungen auf diesen Flachen zu verzeichsied, ist der Anteil an genutzten
Stammen entsprechend hoch. In F3 wurden erhelbkciiger Baume genutzt, welche jedoch
ein weitaus hoheres Einzelbaumvolumen aufwiesers diesem Grund &hneln sich die
relativen Anteile der Vornutzungen auf den Flaché&m. den in Tab. 15 aufgefuhrten
Gesamtwuchsleistungen kann man das Uber die Dusthfgen gesteuerte
Leistungspotenzial der Versuchsflachenstandortesabl
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6.2.3 Auswertung der Stabilitatsweiser

Die Untersuchungen zur Stabilitat der Bestande inabgeben, dass knapp 80 % der Baume
aus B1 als wipfelschaftig (h/d > 100) einzustufémdsProbeflache B2 zeigt ein stabileres

Bestandesgeflge, hier befinden sich etwa 50 %atileh (h/d 80 -100) bis sehr stabilen (h/d

< 80 ) Bereich und in F3 haben Uber drei Viertel B&ume ein stabiles bis sehr stabiles
Verhéltnis von Hohe zu Durchmesser. Die hohen $&hleitsgrade in B1 zeigen eine

Verstarkung des Hohenwachstums gegeniber dem Dasdamwachstum, was als

Uberlebenstrategie auf den Flachen beurteilt wekaam. Geringe Schlankheitsgrade, wie sie
vorwiegend in F3 aber auch in B2 zu finden sindgee eine relative Uberlegenheit des

Durchmesserwachstums gegentber dem Hohenwachstum.

Laut Aumann (2004) ist im Laubholz eine weitaus andere Entlic§ der Schlankheitsgrade
in Jungbestanden festzustellen als in Nadelholahdsn. Von Amann (2004) durchgefiihrte
Versuche an jungen Mischbestanden aus Esche, Bergahd Buche zeigen auch, dass die
Schlankheitsgrade mit zunehmendem Alter schnell elalmen. Er betrachtet die
Wipfelschatftigkeit von Laubbdaumen als weniger raldy da er zum Beispiel Eschen mit
einem h/d-Verhaltnis von 130 oder 110 als gleictsd$en stabil ansieht. Er beschreibt, dass
auch weitaus schlankere Eschen mit h/d-Verhaltnisgen bis zu 281 in sehr dichten
Bestdnden vorkommen. Trotzdem vermitteln diese Waahnn (2004) im Gesamten einen
stabilen Eindruck.

Demzufolge kann die Verteilung der Schlankheitsgradf den Edelkastanienversuchsflachen
als normal betrachtet werden. Trotz sehr hoherad&hleitsgrade von bis zu 200 h/d in B1
zeigt sich die Edelkastanie zwar als wipfelschafagfgrund ihres, laut 4dn (2004) tief
ausgebauten Herzwurzelsystems ist sie jedoch, wse Edche als stabil einzuschatzen
(Ammann 2004).

Das h/d-Verhaltnis der Z-Baume liegt in allen PitEhen jeweils Uber dem
Oberhdhenverhaltnis. So haben zum Beispiel die Wdgdr in F3 ein durchschnittliches
Verhaltnis von Baumhohe zu Durchmesser von 71 uaditberh6henbaume erreichen h/d-
Werte von 65. Das ist damit zu erklaren, dass stirile Baume mit groRem Durchmesser
meistens tiefe Kronen und viele Stark- und Stedl@ash Stamm ausbilden. Diese sogenannten
~Protzen“ wurden daher nicht als Zukunftsbaume awusdlt.

Das Kronenprozent als weiterer Stabilitatsweisee{RcH 2002) zeigt ein ahnliches Bild. Es
ist eine deutliche Abhangigkeit des Kronenprozem@as der friheren Behandlung auf den
Flachen zu erkennen. Die Probeflache F3 mit demgsen Stammzahlen und damit den
grofdten Wuchsrdumen im Bestandesgefiige bildet ingl&eh zu B1 und B2 die grofiten
relativen Kronenlangen aus. Die meisten Baume irb&gtzen einen beachtlichen Grad an
individueller Stabilitdt, was sich zum einen im fWiert dulert und zum anderen an dem
guten Bekronungsgrad erkennbar ist. Es bewegen mdoch alle Versuchsflachen
Uberwiegend im stabilen Bereich mit Kronenprozemntam 30 - 50 %.
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6.2.4 Analyse der Kronenparameter

Die Krone ist eine wichtige Kenngrof3e zur Beschrethder Vitalitat und Wuchsdynamik im
Bestand und fur den Einzelbaum. Die Kronenbreiten Eidelkastanien unterscheiden sich
zwischen den Probeflachen durchschnittlich nurnggiigig um etwa 60 cm. Die kleinsten
mittleren Kronenbreiten sind in Probeflache Bl zZodén mit 2,1 m. Die mittleren
Kronendimensionen in Probeflachen B2 unterschesitdnmit 2,6 m Kronenbreite nur gering
von F3 mit 2,7 m. Die mittleren Kronenradien auhdeéachen sind relativ gleichméRig in die
vier Haupthimmelsrichtungen ausgepréagt. Eine diigeeiBekronung, wie sie laut REmMER
(1988) fur Hangneigungen typisch ist, wurde in derrschenden Baumschicht (Bkl 1 bis 3)
nicht festgestellt, da alle Flachen nur schwachnié®ig geneigt sind. Die Kronen aus den
beherrschten bis ganz unterstandigen sozialen Bassdn (Bkl 4 und 5a) zeigen eine
deutlichere Unregelmaligkeit in ihrer Kronenformieg® kénnen ihre Kronen aufgrund
starker herrschender Konkurrenzverhaltnisse zumaisginseitig ausbauen.

Bei diesen Dimensionen fallt auf, dass die Kronen Edelkastanie in allen drei Flachen fur
eine Laubbaumart sehr klein ausfallen. Die Escliebzum Vergleich nach di (2004) bei
einer Hohenbonitat von 30 m eine Kronenbreite v@ M aus. Bestand F3, welcher nach der
Ertragstafel fur Esche nachiMMenauer (1919) ebenfalls auf eine Hohe von 30 m im Alter
100 bonitiert wurde, pragt im Durchschnitt 1,6 mneikkre Kronen aus. Dies wird besonders
deutlich, wenn man die Kronenkarte aus Bestand EBathtet (vgl. Kap. 5.1). Die
Bestandesstruktur zeigt sich Uberwiegend liickig, s wauf eine eher schlechte
Kronenplastizitdt der Edelkastanie hinweist. Seiindetzten Eingriff in den Bestand konnte
die Edelkastanie den neu gewonnenen Wuchsraum nighihrer Krone ausbauen. Dies
zeigt, dass die Dimensionierungsphase dieser Baust&ion sehr zeitig einsetzt. Nach
MeTtenporF (2009) und HrresHemver (2010) sollte die Krone der Edelkastanie bis nem
Alter von 20 Jahren freigestellt werden. Somit ké&mroptimale Dimensionierungen von
Krone und Stamm gewahrleistet werden. Da die Dorshiing in F3 erst ab einem
Bestandesalter von 30 Jahren durchgefuhrt wurdentka die Kronen auf ihre Freistellung
nicht mehr plastisch genug reagieren.

Hier kbnnen Parallelen zur Wuchsdynamik der Escbeogen werden. Lautwe (2002)
erreicht die Eschenkrone rasch ihre maximale Reagtihigkeit in der Jugendphase, erlebt
eine intensive aber kurze Hochphase und fallt dthvieder ab. Auch hier empfiehlt sich
eine Freistellung der Krone ab einem Alter von 0rdn (lwr, 2002).

Weitere wichtige Parameter fiir die BeschreibungkKtenenform sind die Kronenlange und
die Kronenansatzhohe. Die Kronen in den BranderuRgobeflachen sind im Mittel 5 m
lang, wobei die Z-Baume in den Bestanden Kronen ¥an Lange haben. In F3 liegt die
mittlere Kronenldnge bei etwa 7 m und die Z-Baurabem im Durchschnitt 1,2 m langere
Kronen. Mit steigendem Baumdurchmesser nimmt diege&der Krone in allen Flachen zu.
Beachtlich sind einige Ausreil3er-Werte, welche lgabki Baumen festgestellt wurden, die
den geringeren sozialen Baumklassen (4a und 4hjordzen waren. Hier wurden maximale
Kronenlangen in B1 von etwa 12 m gemessen. Dalvei @autlich, dass die Kronen sich bei
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starkerer individueller Konkurrenz der B&ume, aunhch unten ausdehnen. Diese
Sekundarkrone wird gebildet, um die kaum ausladdfrd&e im oberen Stammbereich zu
kompensieren. Die Kronenlange kann daher als aldpdwngn Lichtgenuss im Bestand
betrachtet werden.

Die Kronenansatzhdhen variieren im Mittel zwiscliem Probeflachen von 11,5 m (B1) bis
13 m (F3). Erstaunlich ist, dass kein Unterschiredar Kronenansatzhéhe zwischen Z-Baum
und Bestandesmittelwert innerhalb einer FlacheebéstDas zeigt, dass die Z-Baume im
Bestand ahnlichen Konkurrenz- und Lichtverhaltniss@ausgesetzt sind wie den

durchschnittlichen Individuen auf der Flache.

Nach Wamescanss (2006) haben die Wertbdume aus einer Versuchsflaoh Erziehung von
Edelkastanienwertholz im Forstamt Haardt (RheinlBfalz) ihren mittleren Kronenansatz in
9 m H6he am Stamm. Es muss dabei darauf hingewiwssesten, dass dieser Bestand zum
Zeitpunkt der Aufnahme nur 19 Jahre alt war undh sie Baum- und Kronenansatzhthen
noch weiter entwickeln.

6.2.5 Auswertungen zum Wuchsraum und der Konkurrenz

Nach RwHLE und Hieer (1985) ist die Kronengrundflache eine wichtige Kegrdl3e zur
Charakterisierung der Standraumodkonomie von Eigetien und zur Bewertung von
Konkurrenzbeziehungen in Waldbestanden. Die GroBe $tandflache beschreibt den
potentiell zur Verfiigung stehenden Wuchsraum eiBasgnes. Aus diesem Grund werden im
folgenden Kapitel stets Ruckschlisse zur Kronerd 8tandflachenauspragung der Baume
auf den Versuchsflachen gezogen.

Bei dem Vergleich der individuellen Wuchsraume Baume auf den Probeflachen zeigt sich
ein dhnliches Bild wie bei den meisten bestandetibedbenden Parametern. Versuchsflache
Bl bildet im Mittel die kleinsten Kronengrund- urtandflachen aus. Durchschnittlich
Uberschirmen die Kronen in Bl eine Flache von 423 e mittleren Standflachenwerte
zeigen nur eine geringfluigige Abweichung dazu mitldschnittlich 0,5 m2 mehr Flache. Die
Baume in B2 und F3 erreichen &hnliche Kronengrawotienmittelwerte von 6,1 m2 (B2) und
6,6 m2 (F3). Hier ist aber ein deutlicherer Untaied zu den errechneten Standflachenwerten
auf den Flachen zu verzeichnen. In B2 sind dielisghnittlichen Standflachen um 1,4 m?
groRer als die Kronenschirmflachen und in F3 stigmt Kronen im Durchschnitt ein tGber 4
m2 gréRerer Wuchsraum zur Verfigung. In allen Vehnsflachen fallt besonders der
Unterschied der Kronengrundflachengro3en zwischen BBumen aus der vorherrschenden
Bestandesschicht (Bkl 1) und der herrschenden Bic{ikl 2) auf. Durchschnittlich sind die
Kronenschirmflachen in Bkl 1 um 44 bis 49 % gro8ksrin Bkl 2. Noch deutlicher wird der
Unterschied in den errechneten Standflachen, hexdewn fur die Individuen aus Bkl 1 in
Brandenburg (B1 und B2) Uber 50 % grol3ere Starufidc errechnet. Auf allen
Versuchsflachen ist eine deutliche Zunahme der &mgrund- und StandflachengréZen von
den niederen sozialen Baumklassen hin zur herrgelme8chicht zu verzeichnen. Den engen
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Zusammenhang zwischen Kronenausdehnung und so3i@kung des Baumes im Bestand
beschreibt auch d&Rie (1982) bei Untersuchungen von Stieleichen-Misctémeten in
Auwaldgebieten.

Bei der Analyse der Abhangigkeit des Bhd von deoriengrund- und Standflache wurde
deutlich, dass mit groReren Wuchsraumen auch ged®rirchmesser erzielt werden.
Beachtlich ist jedoch die Tatsache, dass in F3ztrotlativ kleiner Z-Baum-
Kronengrundflachen von durchschnittlich 11,7 m2rsgioRe Z-Baum-Durchmesser von
durchschnittlich fast 30 cm erreicht werden. Diesgz welche Dimensionsleistungen die
Edelkastanie trotz geringer Kronen, erbringen kann.

Die Analyse der Konkurrenzsituation auf den Praimfen hat ergeben, dass die Individuen
in B1 den hochsten Konkurrenzdruck im Vergleichdem anderen Versuchsflachen erleiden.
In B2 zeigt sich ein &hnliches Bild, hier sind diazelnen Wuchsrdume jedoch etwas weniger
eingeschrankt. In F3 herrschen weitaus geringemkiimenzverhaltnisse, was besonders am
lickigen Kronenraum (vgl. Abb. 24) und an den Wiektungen der Einzelbaume zu
erkennen ist.

In Probeflache B1 wurden mit 169 Stick pro Hektaghr als doppelt so viele, naturlich
abgestorbene Individuen als in B2 und fast siebah mehr als in F3 erfasst. Diese hohe
Konkurrenzsituation ist mit den sehr erhdhten Staatrten auf der Flache B1 zu begrinden.
Die geringen Durchmesserleistungen auf der Flacie w&rden als Folge des stark
eingeschrankten Wuchsraumes gewertet.

6.2.6 Auswertung der Qualitat

Die Qualitditen der Bdume in B1 werden als eher giddfis schlecht eingeschatzt, was
besonders durch Rindenschaden, ausgepragte StatiSteilastbildung, haufige Bildung von
Wasserreisern, einzelnen Schaftkrimmungen sowigudieim Astnarben und Rindennekrosen
verursacht wird. AuRerdem ist eirermehrte Lodenbildung am Stammfuld zu verzeichnen,
was auf die enorm hohe StockausschlagsfahigkesediBaumart hinweist und zumeist von
einer Stockfaule Uber Stammful3verdickung beglev&d, welche sich nur gering im
Holzkdrper auspragt (vgl. 5.7.1).

An den Baumen in B1 verbleiben haufig TrockenasteStamm, da keine Selbstreinigung
eintritt. Es wurde eine erhthte Anzahl an Reiseznblachtet. Hierbei handelt es sich, wie
auch von 8iecker (1991) beschrieben, um sogenannte Angstreisecheeich aufgrund des
erheblichen Dichtstandes und der hohen wirkendarkiiwenz im Kronenraum ausbilden.

In Probeflache B2 treten &hnliche Schaden an derelkien Baumen auf. Besonders die
Ausbildung von Trockenasten am Stamm wurde hieffigndastgestellt. Der Bestand zeigt
eine mafige Qualitat.
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Die Qualitat in Versuchsflache F3 wird als gut behr gut eingeschatzt. Nur selten sind
Rindenschaden oder Nekrosen an den Stammen zunfidde einzelnen Baumen ist die
Bildung von Trockenasten und Wasserreisern zu i@men. Nach HrresHemmer (2010) ist
die Bildung von Wasserreisern am Stamm ein Merkndak an der Edelkastanie sehr
unterschiedlich ausgepragt ist. Je nachdem wiek sig@ses Merkmal im Genpool der
einzelnen Baume verankert ist, wird es untersciuedétark am Stamm ausgepragt. Dies
wurde auch auf den Probeflachen festgestellt.

Auf keiner Flache konnten Anzeichen von Erkrankumgeirch Edelkastanienrindenkrebs
(Cryphonectria parasitica) oder der Tintenkrankt{@hytophthora cambivora) beobachtet
werden. Diese Pathogene verursachen in anderenetrénthd Bundeslandern erhebliche
Schaden an der Edelkastanie (vgl. 3.1.3).

Bei der Sortierung von 20 % der Baume auf den Edcdowie der ausgewahlten Z-Baume
wurden die Stamme bis zu ihrem Kronenansatz in1®m Hohe in Abschnitte unterteilt und
deren jeweilige Guteklasse nach HKS-Qualitatskateder Eiche und Buche bestimmt.

Besonders die Sortierung der Z-Baume ist in Hikbbaof die aktuelle Wertschatzung der
zuklnftigen Bestandesmitglieder interessant. Ingdotlen werden kurz die Volumina der
Stammabschnitte der Z-Baume auf den Flachen vaiffesbie Untersuchungen haben
ergeben, dass nur die Probeflache F3 in Sachsenitdpera der Guiteklasse A/EWG
hervorbringt. Die 21 ausgewahlten Z-Baume auf déche, haben jedoch nur einen geringen
Volumenanteil von 1 Vfm m.R. Fast 9 Vfm m.R. werdisr Gliteklasse B/EWG zugeordnet
und 3 Vfm m.R. der Z-Baum-Abschnitte werden als\@(&-Holz sortiert.

Die Z-Baume in den Probeflachen B1 und B2 habegdgan einen geringeren Anteil an
B/EWG-Holz. Hier werden 4,5 Vim m.R. der 23 Werned aus B2 dem B/EWG-Holz
zugeordnet und 5,8 Vfm m.R. der Giteklasse C/EW&hN\geringer wird der Anteil der in
B/EWG sortierten Abschnitte in B1 (vgl.5.7.2).

Die geringen Durchmesser der Baume auf den braodgeb Probeflachen, waren
hauptséchlich sortierentscheidend fiur die Zuordnuhgy Z-Baum-Abschnitte in die
Guteklasse C/EWG. Haufig wurden die Stamme auclyranél erhdhter Trockenast- und
Wasserreiserbildung nicht in Guteklasse B/EWG erti

Fur die Sortierung der Z-Baum-Abschnitte in die éklasse B/EWG ist in F3 vorwiegend die
Ausbildung von Trockenasten und Astnarben entsehneidAuch die Absortierung aufgrund

des zu geringen Mittendurchmessers und einzelrrederfider Steildste haben hier einen
Einfluss. In B2 sind die sortierentscheidenden Mele vor allem Wasserreiserbildung, zu
grol3e Astnarben und zu geringe Durchmesser.
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6.3 Methodenkritik

6.3.1 Die Versuchsflachen als Datengrundlage

Die Daten dieser Diplomarbeit basieren auf der §alaon drei neuen Versuchsflachen. Mit
Hilfe des zustandigen Revierférsters Herrn Petemnnien in Brandenburg zwei
Edelkastanien-Reinbestande auf vergleichbarem 8tamehd im anndhernd gleichen Alter
gefunden und messtechnisch erfasst werden (vgl. T7ab Spater wurde die Dritte
Versuchsflache in Freital in Sachsen (F3) angelegiser Bestand stockt jedoch zum einen
auf einem etwas anderen Standort und zum anderé&3 ism Uber 150 mm pro Jahr besser
wasserversorgt als B1 und B2 in Brandenburg (vgh.T7). Aus diesem Grund soll darauf
hingewiesen werden, dass die hoheren Wuchsleistuagmit nicht nur mit der starkeren
Durchforstung des Bestandes zu begrinden sind, esonduch mit den anderen
Standortbedingungen. Zudem spielt der Pflanzverbféndlie Etablierung der Einzelbdume
im Bestand eine wichtige Rolle. Dieser weicht auch den Versuchsflachen in Brandenburg
ab (vgl. Tab. 25).

Weiterhin soll darauf hingewiesen werden, dass gameaue Herkunftsanalyse nicht mdglich
war, da keine genauen Aufzeichnungen Uber das @aatgstieren. Lediglich die sechs

solitdren ,Mutterbdume* der Bestdnde Bl und B2, ciel in den 1930er Jahren aus
Osterreich nach Brandenburg eingebracht wurdennteonmesstechnisch erfasst werden
(Anhang G auf CD). Eine genaue Analyse der Herkwait auch hier nicht mdglich. Es wird

davon ausgegangen, dass es sich bei den Okologatativ gut angepassten Baumen um
Pflanzen des kontinentalen Typs handelt, wie vent&c (1998) beschrieben (vgl. Kap.

3.1.1).

6.3.2 Berechnung der Ertragsdaten

Bei der Berechnung der Ertragsdaten muss daraujewiesen werden, dass aufgrund
fehlender Untersuchungen in Deutschland keine Fahniniir die Edelkastanie bekannt ist.
Laut Znce (2009) tritt das gleiche Problem auch in der Schwaaf.

BourcEeois (1992) beschreibt fur Frankreich: , [...] aus Mangel anderen Werten, erscheint
es uns im Moment, dass:

V ,=Gesamtvolumen des Bestanfies/ ha
V,=0,44:G-H —2,62 G =Bestandesgrundflache?2/hal
H,=Die bestimmende Hohe des Bestandey Oberhthe

fur ganz Frankreich gultig ist, bis auf die Mitteder Region [...] * (Bener, 2009).
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Aufgrund der geringen Kenntnis Uber die methodiachAeséatze, welche zu dieser Formel
gefuhrt haben, und eine fehlende Aussage zum WBausivolumen wurde diese Formel als
Grundlage fur die Berechnungen der Versuchsflaablenvina verworfen. Aus diesem Grund
wurde fur die Berechnung der Vorratsleistungen@ebholzformzahl der Buche nacheM¢
(1964) verwendet (vgl. Kap. 4.2.1.1).

Bei dem Ertragsdatenvergleich mit heimischen Laubimten ist anzumerken, dass eine
Bonitierung nach der Oberhdhe als behandlungsunaiider Leistungsweiser der Bestéande,
aussagekraftiger gewesen ware. Da die Ertragstaimbh Eteo (1961) und VWMENAUER
(1919) jedoch keine Oberhohenwerte ausweisen, wendeeitlich fir alle Baumarten die
Bestandesmittelnbhe zum Vergleich gewahlt.

6.3.3 Rekonstruktion der Vornutzung

Es wurden alle auf den Flachen vorhandenen Stockeelsn Kluppung Uber Kreuz
aufgenommen, um das im Zuge der Vornutzung entnoramBestandesvolumen zu
rekonstruieren. Hierbei muss beachtet werden, wiabs mehr alle Stocke vorhanden waren,
da Uber den Pflanzverband eine andere Ausganggpfiaahl ermittelt wurde. AuRerdem
waren schon trotz starker Verwitterungsresistenz r d&aumart anfangliche
Zersetzungsprozesse im Gange. Wahrend das Holzvaobhnden war, war die Rinde meist
schon zersetzt. Ein Rindenabzugsfaktor wurde fér Elilelkastanie jedoch nicht ermittelt.
Daher ist das Verfahren der Messung von Vergleighsten im Bestand etwas ungenau, da
diese mit Rinde gemessen wurden, um das Volumenermitteln. Es kann davon
ausgegangen werden, dass aufgrund nicht aufgefand8tbcke und durch fehlende
Korrektur des Stockdurchmessers mittels Rindenadfaltpr, das wirklich ausgeschiedene
Bestandesvolumen geringfigig hoher st als das clenete. Daher sind die
Gesamtwuchsleistung und der durchschnittlicher @&zavachs der Bestande als
Annaherungswerte des wirklichen Leistungsvermégensetrachten.

6.3.4 Auswertung der Qualitaten

Die Aufnahme jeder funften Edelkastanie im Bestapndie die Ansprache der Z-Baume
mittels Stehendsortierung sollte dazu dienen, Htaedle Qualitat auf den Versuchsflachen
und die Qualitat der zukinftig im Bestand verbletdbéen Individuen genau zu bestimmen.
Eine optische Ansprache am stehenden Stamm bidpcle die Schwierigkeit, dass
qualitdtsweisende Rindenmerkmale in héheren LagerSehaft nicht oder nur sehr schwer
erkennbar sind. Haufig bleiben Schaden unerkanmthAlas Schatzen der Sortensprunghéhe
am Stamm mittels Teleskopmessstange ist ein ralatjenaues Verfahren. Besser geeignet
ware hier die Verwendung eines Spiegelrelaskopel BarerLicH gewesen, bei dem man in
beliebiger Hohe am Schaft den Stammdurchmessettelmikann. In der vorliegenden Arbeit
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wurden die Durchmesser am Stamm Uber die unechtebadehungsreihe der Buche
errechnet, da, wie bereits erwahnt, keine Formvwantdedelkastanie bekannt sind.

Zudem stellt sich bei der qualitativen Ansprache f&nzelbaumen auch die Frage nach ihrer
Gute im Stamminneren. Diese Ansprache kann nur &pebebaumfallungen geschehen.
Einzelne Probebaumfallungen konnten in B1 und B&lyefihrt werden. Dabei wurden
einige entwertende Schaden im Stamm festgestedit.uBer 90 % aller aufgenommenen
Baume jedoch nur stehend sortiert wurden, ist absolute Aussage Uber die Qualitaten der
Stamme nicht moéglich. In F3 konnten keine Probebalumg durchgefuhrt werden. Hier
waren auch weitaus weniger Rindenmerkmale an demB& zu erkennen, sodass auf ein
weitestgehend schadfreies Holz geschlossen we@n k

Bei der Mittenstarkesortierung der Stammabschnvtiede nicht wie in Sachsen ublich das
Volumen ohne Rinde ermittelt sondern mit Rinde. [&mund liegt hier wie bei der
Rekonstruktion der Vornutzung bei dem nicht bekanntRindenabzugsfaktor. Eine
Monetarisierung wurde nicht durchgefiuihrt, da aufgréiehlender Bestande im ostdeutschen
Raum kein Absatzmarkt fir die Edelkastanie ersdd@ogst und deshalb keine Marktpreise
vorliegen.

6.4 Schlussfolgerung

Um die Wuchsleistungen der Edelkastanie optimahatzen zu kdnnen, bedarf es nicht nur
eines geeigneten Behandlungsprogramms sondern giutstiger Bodenbedingungen und
einem guten Wasserhaushalt. Ein geeigneter Stamstogssentiell, um das Potential der
Edelkastanie auszuschodpfen. Wie die Untersuchubgstitigen, zeigt diese Baumart gute
Wauchsleistungen auf den Versuchsflachen in Brangen{B1l und B2). Aufgrund der
Grundmoranenlandschaft haben hier die fur Brandgnguten Standortsbedingungen einen
hohen Einfluss auf das Leistungspotential der Ex##nie. Die Bodden sind auf den
Versuchsflachen tiefgriindig und anlehmig mit meigtelkdrnigem Substrat. Im Unterboden
sind laut Kotira (2000) haufig Lehmbander oder -nester zu findeodwch der Boden im
Gegensatz zu den reinen Sanden ein hoheres Wdsseshatdgen besitzt. Fir den Anbau
der Edelkastanie in Brandenburg sind somit besendewolche tiefgrindigen
Grundmoranenstandorte ohne Staunasseeinfluss geekfjne Aussage zu Wuchsleistungen
der Edelkastanie auf reinen Sandstandorten, wiélisiBrandenburg typisch sind, kann im
Zuge dieser Diplomarbeit nicht getroffen werden. B$ jedoch laut kun (2004)
anzunehmen, dass diese Baumart mit ihrem tiefreddre Wurzelsystem und ihrer relativ
dicken Rinde gut an den Verdunstungsstress in Brdaken angepasst ist. In der Rangliste
der Waldbaumarten fur mafig frische bis sehr troekiBdden (nach &2orr und GrRuNDMANN
2008) wird die Edelkastanie fir beide Bodensituaioals ,gut geeignet* ausgewiesen.
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Die Boden in Sachsen besonders im Bereich des BErggeorlandes sind aufgrund ihrer

zumeist lockeren und tiefgrindigen Struktur auf ridraund Gneisstandorten als relativ gut
geeignet fir den Anbau von Edelkastanie anzuséttiensollte darauf geachtet werden, dass
spatfrostgefahrdete Lagen gemieden und geeigneiei®enzen verwendet werden, welche
an hohere Lagen angepasst sind (kontinentaler (Tgh)Kap. 3.1.1-Okologie).

Die Untersuchungen haben ergeben, dass die Wustinsigen der Edelkastanie besonders
von der Durchforstungsstarke und dem Ausgangspfe&aband abhangig sind. Bei
Pflanzenzahlen von etwa 3.500 St/ha und einer reéldigs starken Durchforstung werden
hohe Wuchsleistungen erreicht, was die Ertragsdatsnder Versuchsflache F3 in Sachsen
bestatigen. Bei der Analyse der individuellen Wuéhse der Edelkastanien in F3 ist
deutlich zu erkennen, dass den Baumen weitaus igrdandflachen zur Verfligung stehen
als sie an Kronengrundflache ausbilden kénnen. litteMstehen den Baumen in F3 4,1 m?2
mehr Wuchsraum zur Verfigung und den Z-B&dumen imcBschnitt 9 m? mehr als sie
mittels Kronenauspragung nutzen konnen. Wie schomdlet, weist dies auf eine
eingeschrankte Kronenplastizitat hin.

Nach Aussagen von #renoorr (2009) und HrresHemmer (2009) steigt bei der Edelkastanie
in der Jugend die Reaktionsfahigkeit der Krone traaaf ein Maximum an, erlebt eine
intensive aber kurze Hochphase und sinkt dann wisclenell ab. Laut \AtBscanss (2006)
empfiehlt es sich daher, erste Eingriffe in den Wanaum im Alter von 15 — 20 Jahren
vorzunehmen. Auch Mrenporr (2007) beschreibt in seinem Wertholzproduktionglemh
der Edelkastanie, dass nach Abschluss der Jungbestalege die ausgewiesenen Werttrager
in zwei bis drei Durchforstungen bis zu einem Alen 25 — 30 Jahren freigestellt werden
sollen.

Demzufolge kann davon ausgegangen werden, dags Meidsuchsflache F3 wie auch in B1
und B2 das Potenzial der friihen Kronenplastizité&ickl damaligen Dichtstand verschenkt
wurde. Eine erhebliche Einschrankung in der Dimamsleistung ist in F3 bei einem

Oberdurchmesser von 33,6 cm und einem Alter vodiadden hingegen nicht zu verzeichnen.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen liegt es nada)Vdchsdynamik der Edelkastanie mit
unserer heimischen Esche (Fraxinus excelsior) rgiaiehen. Auch diese zeigt eine enorme
Dynamik im Jugendwachstum mit zeitig einsetzendevachskulmination, was nachs€Her
(2008) rasch fur den Kronenausbau und das Durclemnesshstum genutzt werden muss.
Laut Lwr (2002) sollte bei der Esche nach der im Bestawctiesss eingesetzen Astreinigung
und Selbstdifferenzierung ab einem Alter von 20rdahin ein bis zwei Eingriffen die Krone
der 70 bis 80 Z-Baume/ha freigestellt werden. 2igt wie sehr sich die beiden Baumarten
hinsichtlich ihrer Wuchsdynamiken &hneln.

Auch bei dem Vergleich der Ertragsdaten von Praélsbi F3 mit der Eschen-Ertragstafel von
Wimmenauer (1919) wird deutlich, dass die WuchsleistungerselieBaumarten bei ahnlichen
Pflanzenzahlen vergleichbar sind (vgl. Kap. 5.3).
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Aus diesen Erkenntnissen heraus wird fir die Bewlvaftung der Edelkastanie in den
ostdeutschen Waéldern eine Behandlung nach dem aaidben Behandlungskonzept der
Esche empfohlen.

Die Frage nach der Wertholzproduktion mit Edelkaistan ostdeutschen Bestanden kann im
Rahmen dieser Diplomarbeit nicht ausreichend gekl@erden. Die Probeflachen in
Brandenburg erzeugen keine ausreichenden Qualit@tein Dimensionen. Zudem ist die
Ausbildung der Schaden am Stamm eindeutig zu hagh, von einer zukinftigen
Wertholzproduktion sprechen zu kdnnen. Der Bestan8achsen (F3) zeugt von deutlich
besserer Qualitat, doch auch hier kann keine atesdlussage zu Wertproduktion getroffen
werden, da keine Probebaumfallungen durchgefihrtdewsu Um diesen Sachverhalt
zukinftig klaren zu kénnen, sollten Bestédnde unotds werden, welche angepasst an die
Wuchsdynamik der Edelkastanie bewirtschaftet wurden

Um weitere Aussagen uUber die Wuchsleistung derkadt&nie im ostdeutschen Raum treffen
zu kénnen, sollten in Sachsen wie auch in Brandenhaue Versuchsflachen mit Pflanzen
gleicher Herkunft auf gleichem Standort im gleicHeitanzverband angelegt werden. Hier
sollte ein Durchforstungsversuch durchgefuhrt werdem den genauen Zusammenhang
zwischen Eingriffsstdrke und Bestandeswachstum ysigaén zu konnen und ein
aussagekraftiges Behandlungsprogramm fur die Eskalkee im ostdeutschen Raum zu
erstellen.
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Die Edelkastanie tritt in Bezug auf den prognostign Klimawandel und der geringen
Anpassungsfahigkeit heimischer Baumarten an sichedcdndernde Umweltbedingungen als
klimaplastische Baumart zunehmend in das Interefese Waldbaus. Im Rahmen dieser
Diplomarbeit wurden die Wuchsleistungen der Edetkaen auf drei, neu angelegten
Versuchsflachen in Brandenburg (Flachen Bl und B%) Sachsen (F3) untersucht. Alle
Flachen haben mit einem Mischungsanteil an anddanmarten von unter 10 %
Reinbestandescharakter und gehoren der gleicherséitife an.

Alle Flachen wurden einer Vollaufnahme unterzogahei wurde bei jedem Baum der Bhd,
die Hohe, der Kronenansatz, die Stammful3koordinatewd die Krone in vier
Himmelsrichtungen gemessen. Des weiteren wurdea kdividuen im Bestand einer
sozialen Baumklasse nachraAtt zugeordnet. Bei 20 % der BAume sowie den ausgemees
Z-Baumen wurde eine Qualitatsansprache Uber Stebarmetung nach HKS Buche/Eiche
durchgefuhrt. Zudem wurden alle vorhandenen St@kieden Flachen gekluppt, um die
Vornutzungen der Bestande aufgrund fehlender Dateekonstruieren.

Daraufhin wurden alle Ertrags- und BestandesdatenMittel- und Oberhéhe, Mittel- und
Oberdurchmesser, Grundflache, Vorrat, Volumen damnwutzung, Gesamtwuchsleistung und
durchschnittlicher Gesamtzuwachs ermittelt. Weiterhwurden die h/d-Verhéltnisse,
Kronenprozente, Kronenléngen, -breiten und -grédtién bestimmt und in Bezug auf die
soziologische Stellung des Baumes im Bestandesgefégalysiert. Mit Hilfe des
Wachstumssimulators BWINPro-S wurden alle Bestandsualisiert sowie Kronen-,
Konkurrenz- und Uberschirmungskarten gezeichneerUWbn Programm konnte fiir jeden
Einzelbaum eine Standflache errechnet werden.

* Die Untersuchungen zu den Wuchsleistungen der Bdilkie in Brandenburg und
Sachsen bei unterschiedlicher Durchforstungsstéaken folgendes ergeben:

In der Probeflache mit dem starksten Durchforstamggiff (F3) wurden auch die
hdchsten Wuchsleistungen erreicht. Die gering dorsteten Flachen in Brandenburg
erzielen durchschnittliche Gesamtwuchsleistungem ¥8 m3/a-ha (B1) und 8,3 m3/a-ha
(B2). Die stark durchforstete Flache in Sachsendwan dGZ von 12,6 m3a-ha. Die
Wouchsleistungen dieser Flache mit 33,6 cm Oberdoesiser und 22 m Oberhdhe sind
zudem beachtlich.

* Bei der Auswertung der Ertragsdaten im Vergleicht m&rtragstafelwerten anderer
Baumarten wurde folgendes analysiert:

Die Edelkastanie zeigt im Vergleich mit den Erttagswerten von Buche und Eiche
deutlich héhere Wuchsleistungen. Bei der Mittelhidmnitierung nach den Ertragsdaten
von Esche werden fur die Bestdnde in Brandenbusglate Bonitaten von M 27,5 (B1)
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und M 27 (B2) sowie M 30 in F3 in Sachsen ausgesvieBei dem Vergleich der

Ertragstafelvorrate der 1. relativen Bonitdten vBoche, Eiche, Esche und Roteiche
Ubersteigen die Vorrate auf allen drei Probeflactaia Ertragsleistungen dieser
Baumarten deutlich. Erst ein Derbholzvorrat demu@lasie I. relativer Bonitéat liefert

vergleichbare Werte im gleichen Alter mit denen &elelkastanie in der sachsischen
Probeflache F3.

Bei der Beurteilung der Einzelbaum- und Bestandédgtit sowie der sozialen Struktur
wurde folgendes festgestellt:

Die Auswertungen der Stabilitatsweiser zeigt, ddies Baume auf den Brandenburger
Probeflachen eine geringere Einzelstabilitat auderials diese in Sachsen. In Bl ist der
Anteil an wipfelschaftigen Baumen (h/d > 100) naistf 80 % sehr hoch. Bei der Analyse
der Kronenprozente auf den Probeflachen haben dsgtédBde in Brandenburg (B1 und
B2) mit jeweils Uber 40 % einen hohen Anteil an B&a mit geringer Stabilitat (KP <
30). Versuchsflache F3 zeigt sich als sehr staldlestand, hier weisen tber 75 % der
Baume ein stabiles bis sehr stabiles Verhaltnis i6he zu Durchmesser. Aufgrund des
tiefreichenden Wurzelsystems werden die Edelkastam allen drei Probeflachen jedoch
als stabil eingeschatzt.

Bei der Beurteilung der sozialen Struktur in deficRen fallt auf, dass in B1 im Vergleich
mit den anderen Probeflachen der héchste Antdihdividuen der Bkl 4 und 5 zu finden
ist. In den Probeflachen B2 und F3 findet sich deminierende Baumbestand in der
herrschenden Schicht. In F3 werden tber 80 % demBalen sozialen Baumklassen 1 bis
3 zugeordnet.

Zur Analyse der Konkurrenzbeziehungen auf den [Eédkonnte folgendes beobachtet
werden:

Die hochsten Konkurrenzverhéltnisse herrschen abé&ftache B1, gefolgt von B2. Auf
der sachsischen Versuchsflache F3 sind nur geBmggchrankungen im Wuchsraum der
Baume festzustellen.

Die mdgliche Wertholzproduktion auf den Probeflachevurde folgendermaflien
eingeschatzt:

Die Versuchsflachen in Brandenburg werden von Baumet maRigen Qualitaten
dominiert. Hier werden oft die Stamme aufgrund rihgeringen Durchmesser in eine
niedere Giteklasse sortiert. Zudem wurden zum Mhelte Scha&den am Stamm mit
begleitender Faulebildung im Holz aufgenommen. Bi&mme in Probeflache F3 zeigen
gute bis sehr gute Qualitaten. Bei der SortieruagZBaume in F3 wurden 24 % der
Guteklasse C/EWG, 68 % B/EWG und 8 % der Stammalisehdem A/EWG-Holz
zugeordnet.
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